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ÊåöÜëáéï 5: Áñ÷éôåêôïíéêÞ äéêôýùí

Óêïðüò
Ôï ÊåöÜëáéï 5 óôï÷åýåé óôç ãíùñéìßá êáé óôçí åîïéêåßùóç ôïõ ìáèçôÞ ìå ôéò ãåíéêÝò

áñ÷Ýò ðïõ äéÝðïõí ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ ôùí äéêôýùí õðïëïãéóôþí. Êýñéá èÝìáôá ôá ïðïßá
ïëïêëçñþíïõí ôï áðáñáßôçôï õðüâáèñï ãéá ôçí êáôáíüçóç ôçò áñ÷éôåêôïíéêÞò ôùí
äéêôýùí õðïëïãéóôþí êáé áðáéôïýí éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ áöïñïýí ôïõò ôñüðïõò åðéêïé-
íùíßáò ôùí äéáöïñåôéêþí ðñùôïêüëëùí êáé ôùí êáíüíùí ðïõ ôá äéÝðïõí, êáèþò êáé ôéò
äéåðáöÝò êáé ôéò õðçñåóßåò �ðñïóáíáôïëéóìÝíåò Þ ìç óôç óýíäåóç� ðïõ áðáéôåß
êÜèå åðßðåäï ôïõ ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò. Êáßñéï üìùò óôü÷ï áðïôåëåß êáé ç ãíùñéìßá ôïõ

ìáèçôÞ ìå ôá ìïíôÝëá áíáöïñÜò OSI êáé TCP/IP, ôùí ïðïßùí ç áíÜëõóç êáé ç óýãêñé-
óç äåß÷íåé ôçí üëç äïìÞ êáé ëåéôïõñãßá ôùí äéêôýùí õðïëïãéóôþí.

Ðñïóäïêþìåíá áðïôåëÝóìáôá
Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò ìåëÝôçò áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ ï ìáèçôÞò èá ðñÝðåé:

ü Íá ìðïñåß íá åîçãåß ôçí áíÜãêç äéÜêñéóçò ôùí ëåéôïõñãéþí ôùí äéêôýùí êáé
ôïí êáèïñéóìü ôùí åðéðÝäùí ôïõò.

ü Íá ãíùñßæåé ôéò Ýííïéåò ôïõ ðñùôïêüëëïõ, ôçò äéåðáöÞò êáé ôçò õðçñåóßáò.

ü Íá äéáêñßíåé ôçí Ýííïéá ôçò õðçñåóßáò áðü ôçí Ýííïéá ôïõ ðñùôïêüëëïõ.

ü Íá ìðïñåß íá åîçãåß ôç ÷ñçóéìüôçôá ôùí ðñùôïêüëëùí, ôùí óõóôÜóåùí êáé
ôùí ðñïôýðùí.

ü Íá ãíùñßæåé áíáëõôéêÜ ôá ìïíôÝëá áíáöïñÜò OSI êáé TCP/IP.

ÐñïåñùôÞóåéò
1. ÁíôéëáìâÜíåóáé ãéáôß ðñÝðåé íá èåóðßæïíôáé êáíüíåò óå êÜèå ìïñöÞ åðéêïé-

íùíßáò;

2. Ãíùñßæåéò ðþò ëåéôïõñãåß ôï ìïíôÝëï åðéêïéíùíßáò ôùí áíèñþðùí ìÝóù ôïõ

ôá÷õäñïìåßïõ êáé ôïõ ôçëåöþíïõ;

3.  Ãíùñßæåéò ôïõò ëüãïõò ðïõ åðéâÜëëïõí ôç ÷ñÞóç åèíéêþí Þ äéåèíþí ðñïôý-

ðùí êáé óõóôÜóåùí óå üëá ó÷åäüí ôá ðñïúüíôá ðïõ äéáêéíïýíôáé áðü ôïí
Üíèñùðï;

4. Ãíùñßæåéò ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõ Äéáäéêôýïõ;.
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ÌÜèçìá 5.1: Ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò

5.1.1 ÅéóáãùãÞ
Ï ó÷åäéáóìüò ôùí ðñþôùí äéêôýùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí Ýãéíå äßíïíôáò âÜ-

ñïò  óôï õëéêü. Ìå ôçí ðÜñïäï ôïõ ÷ñüíïõ êáé ôçí áëìáôþäç åîÝëéîç ôùí åðéêïéíù-

íéþí ôüóï ï ó÷åäéáóìüò üóï êáé ç ëåéôïõñãßá ôùí äéêôýùí âáóßóôçêå ðåñéóóüôåñï
óôçí áíÜðôõîç ôïõ ëïãéóìéêïý. Ãéá íá ìåéùèåß ç ðïëõðëïêüôçôá êáé íá âåëôéùèåß ç
ëåéôïõñãßá ôùí äéêôýùí, ôï ëïãéóìéêü ó÷åäéÜóôçêå õðü ìïñöÞ åðéðÝäùí Þ óôñùìÜ-
ôùí (layers), êáèÝíá áðü ôá ïðïßá äïìåßôáé åðÜíù óôï Üëëï. Ï áñéèìüò, ç ëåéôïõñãßá
êáé ôï üíïìá êÜèå åðéðÝäïõ äéáöÝñïõí áðü äßêôõï óå äßêôõï. Óêïðüò åíüò åðéðÝäïõ
åßíáé íá ðñïóöÝñåé êÜðïéåò õðçñåóßåò óôá åðßðåäá ðïõ âñßóêïíôáé åðÜíù áðü áõôü,

Ýôóé þóôå íá åîáóöáëéóôåß ç ïìáëÞ êáé áóöáëÞò ìåôÜäïóç ôùí ðëçñïöïñéþí áðü
õðïëïãéóôÞ óå õðïëïãéóôÞ. Óçìåéþíåôáé üôé êÜèå åðßðåäï äÝ÷åôáé ôéò õðçñåóßåò ðïõ
ôïõ ðñïóöÝñïõí ôá êáôþôåñá áðü áõôü åðßðåäá, ÷ùñßò íá áíáãíùñßæåé ôïí ôñüðï
ìå ôïí ïðïßï ðñïóöÝñïíôáé áõôÝò ïé õðçñåóßåò.

5.1.2 Ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò
Ç åðéêïéíùíßá óôá äßêôõá êáèïñßæåôáé áðü êáíüíåò ðïõ õðÜñ÷ïõí êáé åíåñãï-

ðïéïýíôáé êáôÜ ôç óýíäåóç äýï Þ ðåñéóóüôåñùí ÷ñçóôþí.
Êáíüíåò åîÜëëïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå üëåò ôéò ìïñöÝò åðé-

êïéíùíßáò. ¼ôáí ïé Üíèñùðïé ìéëïýí, äéáâÜæïõí, âëÝðïõí Þ
áêïýí, ôüôå åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò õéïèåôþíôáò êáíü-
íåò, þóôå íá ìðïñïýí üëïé ïé óõììåôÝ÷ïíôåò íá ðáñáêï-
ëïõèïýí (ó÷Þìá 5.1). Ãéá ðáñÜäåéãìá, óå Ýíá äéåèíÝò óõ-
íÝäñéï Ýíáò ôÝôïéïò êáíüíáò åðéêïéíùíßáò åßíáé ç ÷ñÞóç
ìéáò óõãêåêñéìÝíçò ãëþóóáò. Ìå ôïí ßäéï ôñüðï, ðñïêåéìÝíïõ

íá åðéêïéíùíÞóïõí ìåôáîý ôïõò äýï Þ ðåñéóóüôåñïé çëåêôñïíé-
êïß õðïëïãéóôÝò, èá ðñÝðåé íá õéï-
èåôÞóïõí êÜðïéïõò êáíüíåò Þ ðá-

Ïé ðñïäéáãñáöÝò êÜèå áñ÷é-

ôåêôïíéêÞò ðñÝðåé íá ðåñéãñÜ-

öïíôáé êáèáñÜ êáé áíáëõôéêÜ,

Ýôóé þóôå ïé ìåí ðñïãñáììá-

ôéóôÝò íá åßíáé óå èÝóç íá

ãñÜøïõí óùóôÜ ôï áíôßóôïé-

÷ï ëïãéóìéêü (ðñùôüêïëëï), ïé

äå êáôáóêåõáóôÝò íá ìðïñïýí

íá õëïðïéÞóïõí ìå ôÝôïéï ôñü-

ðï ôï õëéêü ìÝñïò êÜèå åðé-

ðÝäïõ, þóôå íá áíôáðïêñßíå-

ôáé óùóôÜ óôï áíôßóôïé÷ï ðñù-

ôüêïëëï.

Ó÷Þìá 5.1: Ôñüðïé åðéêïéíùíßáò óôç æùÞ ìáò
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ñáäï÷Ýò, ðïõ ëÝãïíôáé ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò. ÅðïìÝíùò Ýíá ðñùôüêïëëï
(protocol) åðéêïéíùíßáò åßíáé Ýíá óýíïëï êáíüíùí Þ ðáñáäï÷þí ðïõ ðñÝðåé íá áêï-
ëïõèÞóïõí äýï ôïõëÜ÷éóôïí õðïëïãéóôÝò ðñïêåéìÝíïõ íá åðéêïéíùíÞóïõí ìåôáîý

ôïõò. Ôï óýíïëï ôùí åðéðÝäùí êáé ôùí ðñùôïêüëëùí áðïôåëåß ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ ôïõ
äéêôýïõ (network architecture).

5.1.3 Éåñáñ÷ßá ðñùôïêüëëùí
¼ðùò áíáöÝñèçêå ðñïçãïõìÝíùò, ôá äßêôõá ïñãáíþíïíôáé óå åðßðåäá ðñïêåéìÝ-

íïõ íá ìåéùèåß ç ðïëõðëïêüôçôá ôïõ ó÷åäéáóìïý ôïõò. ̧ ôóé, üôáí ëÝìå
üôé äýï çëåêôñïíéêïß õðïëïãéóôÝò åðéêïéíùíïýí, óôçí ïõóßá åííïïýìå üôé
áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ëüãù ôçò åðéêïéíùíßáò ôùí áíôßóôïé÷ùí åðéðÝäùí ôïõò.

ÄçëáäÞ, áí êÜðïéï äßêôõï Ý÷åé ïñãáíùèåß óå n åðßðåäá, ôüôå êÜèå åðßðåäï
ôïõ åíüò õðïëïãéóôÞ åðéêïéíùíåß ìå ôï áíôßóôïé÷ï åðßðåäï ôïõ Üëëïõ õðï-
ëïãéóôÞ, ìå êïéíü óêïðü íá ðñïóöÝñïõí ôéò õðçñåóßåò ôïõò. Ïé êáíüíåò
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé áõôÞ ç åðéêïéíùíßá ìåôáîý ôùí
áíôßóôïé÷ùí åðéðÝäùí ôùí äýï õðïëïãéóôþí, áðïôåëïýí ôï ðñùôüêïëëï
ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ åðéðÝäïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ðñïêåéìÝíïõ íá åðéêïéíù-

íÞóåé ôï åðßðåäï k ôïõ åíüò õðïëïãéóôÞ ìå ôï åðßðåäï k ôïõ Üëëïõ õðïëï-
ãéóôÞ, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï ðñùôüêïëëï ôïõ åðéðÝäïõ k.

Ôï ó÷Þìá 5.2 ìáò äåß÷íåé ôç ó÷Ýóç ìåôáîý åðéðÝäùí êáé ðñùôïêüëëùí óå

Ýíá äßêôõï ôïõ ïðïßïõ ç åðéêïéíùíßá âáóßæåôáé óå ðÝíôå åðßðåäá. Ôá áíôß-
óôïé÷á åðßðåäá óå êÜèå õðïëïãéóôÞ ïíïìÜæïíôáé ïìüôéìá, åíþ ïé äéåñãá-
óßåò ðïõ ëáìâÜíïõí ÷þñá ó� áõôÜ ïíïìÜæïíôáé ïìüôéìåò äéåñãáóßåò. Ôá
ïìüôéìá åðßðåäá åðéêïéíùíïýí ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï áíôßóôïé÷ï ðñùôüêïë-
ëï. Ôï ðñùôüêïëëï åíüò åðéðÝäïõ äåí åßíáé ìïíïóÞìáíôá ïñéóìÝíï. Ðïë-
ëÝò öïñÝò óå Ýíá åðßðåäï ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá ðñù-

ôüêïëëá, áíÜëïãá ìå ôçí õðçñåóßá ðïõ ôï åðßðåäï áõôü åßíáé ðñïãñáììáôéóìÝíï íá
ðñïóöÝñåé óôï áíþôåñï åðßðåäï.

ÐáñÜäåéãìá I

¸óôù üôé äýï åðé÷åéñçìáôßåò, Ýíáò ÊéíÝæïò êáé Ýíáò ¸ëëçíáò, ðïõ âñßóêåôáé ï

êáèÝíáò óôç ÷þñá ôïõ, èÝëïõí íá åðéêïéíùíÞóïõí ôçëåöùíéêÜ, ãéá íá óõíåñãá-

óôïýí (ó÷Þìá 5.3). ¸óôù åðßóçò üôé êáíÝíáò áðü áõôïýò äå ìéëÜ Üëëç ãëþóóá

åêôüò áðü ôç ìçôñéêÞ ôïõ. Ïé äýï åðé÷åéñçìáôßåò áðïôåëïýí ôï 3ï åðßðåäï åðéêïé-

íùíßáò (åðßðåäï åðé÷åéñçìáôéþí). Ï ìüíïò ôñüðïò íá åðéêïéíùíÞóïõí åßíáé ìÝóù

ìåôáöñáóôþí. Ï ÊéíÝæïò ðñïóëáìâÜíåé Ýíá ìåôáöñáóôÞ ðïõ ìéëÜ êéíÝæéêá, áããëé-

êÜ êáé ãáëëéêÜ, åíþ ï ̧ ëëçíáò ðñïóëáìâÜíåé êÜðïéïí ðïõ ìéëÜ åëëçíéêÜ, áããëéêÜ

êáé ãáëëéêÜ. Ïé äýï ìåôáöñáóôÝò óõìöùíïýí íá åðéêïéíùíïýí ìÝóù ôçò áããëéêÞò

Ó÷Þìá 5.2: Äßêôõï ðÝíôå åðéðÝäùí
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ãëþóóáò. Áõôïß áðïôåëïýí ôï 2ï åðßðåäï åðéêïéíùíßáò

(åðßðåäï ìåôáöñáóôþí). ÊÜèå öïñÜ ðïõ Ýíáò ìåôáöñá-

óôÞò ðáßñíåé Ýíá ìÞíõìá áðü ôïí åñãïäüôç ôïõ, ôï ìåôá-

öñÜæåé óôá áããëéêÜ êáé ðáñáäßäåé ôï êåßìåíï óôç ãñáì-

ìáôÝá ðñïêåéìÝíïõ áõôÞ íá ôï ðñïùèÞóåé ìÝóù ôïõ ôç-

ëåïìïéïôõðéêïý ìç÷áíÞìáôïò (fax) óôçí Üëëç ðëåõñÜ. Ïé

ãñáììáôåßò áðïôåëïýí ôï 1ï åðßðåäï åðéêïéíùíßáò (åðß-

ðåäï ãñáììáôÝùí).

Áíôßóôñïöá, üôáí ç ãñáììáôÝáò ëÜâåé Ýíá ôçëåïìïéïôõ-

ðéêü ìÞíõìá, ôï ðáñáäßäåé óôï ìåôáöñáóôÞ, ï ïðïßïò

ôï ìåôáöñÜæåé áðü ôá áããëéêÜ óôç ãëþóóá ôïõ åñãïäü-

ôç ôïõ êáé ôïõ ôï ðáñáäßäåé. ̧ ôóé åðéôõã÷Üíïõí ôåëéêÜ

ïé äýï åðé÷åéñçìáôßåò íá åðéêïéíùíÞóïõí.

Èá ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ïé äýï åðé÷åéñçìáôßåò, äç-

ëáäÞ ôï åðßðåäï 3, åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò áðåõèåßáò

áëëÜ åéêïíéêÜ, üðùò äåß÷íåé ôï ó÷Þìá 5.3, åíþ ôï ßäéï

óõìâáßíåé êáé ìå ôïõò ìåôáöñáóôÝò êáé ôéò ãñáììáôåßò,

äçëáäÞ ôá åðßðåäá 2 êáé 1 áíôßóôïé÷á. Áðü ôá áíùôÝñù

åßíáé öáíåñü üôé, óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ç åðéêïéíùíßá

ìåôáîý ôùí ïìüôéìùí ìåñþí äå ãßíåôáé áðåõèåßáò, áëëÜ

áêïëïõèåß ôç ñïÞ ôïõ ó÷Þìáôïò. Ç ðñáãìáôéêÞ åðéêïéíùíßá ãßíåôáé áðü ôï

öõóéêü ìÝóï áðü ôï ïðïßï ìåôáöÝñïíôáé ïé ðëçñïöïñßåò, äçëáäÞ ôá ôçëå-

öùíéêÜ êáëþäéá.

5.1.4 Ôýðïé ðñùôïêüëëùí
ÕðÜñ÷ïõí áñêåôÝò êáôçãïñßåò ðñùôïêüëëùí, ïé óðïõäáéüôåñåò ôùí ïðïßùí ìðï-

ñïýí íá ôáîéíïìçèïýí ùò áêïëïýèùò:

ü Ðñùôüêïëëá ðïõ áíáðôýóóïíôáé êáé õðïóôçñßæïíôáé áðü ôïõò êáôáóêåõá-
óôÝò ãéá åéäéêÜ óõóôÞìáôá. ÏñéóìÝíá ôÝôïéá ðñùôüêïëëá åßíáé ôá åîÞò:

l SNA

Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ SNA (System Network Architecture) áíáðôý÷èçêå
óôá ìÝóá ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1970 áðü ôçí IBM, ìå óêïðü íá åîõðç-
ñåôÞóåé ôéò åðéêïéíùíßåò ìåôáîý õðïëïãéóôþí - óôáèìþí åîõðçñÝôç-
óçò êáé õðïëïãéóôþí - ôåñìáôéêþí, óýìöùíá ìå ôï ó÷Þìá ðåëÜôçò -

åîõðçñÝôçóç. ̧ êôïôå âåëôéþèçêå, Ýôóé þóôå íá êáëýðôåé êáé ôéò áíÜ-
ãêåò ôùí ïìïôßìùí. Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ SNA ïñãáíþèçêå óå åðôÜ åðßðå-
äá êáé áðïôÝëåóå, üðùò èá äïýìå áñãüôåñá áíáëõôéêÜ, ôï ðñüôõðï
åðÜíù óôï ïðïßï óôçñß÷èçêå êáé ç áñ÷éôåêôïíéêÞ OSI (Open System
Interconnection) ôïõ ISO (International Standards Organization).

Ç ïíïìáóßá ôùí 7 åðéðÝäùí öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 5.4, åíþ ïé ëåéôïõñãßåò
êÜèå åðéðÝäïõ ðåñéãñÜöïíôáé óôïí ðßíáêá 5.1.

Ó÷Þìá 5.3: Åðéêïéíùíßá åðé÷åéñçìáôéþí

Ó÷Þìá 5.4: Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ

SNA
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   Ðßíáêáò 5.1: Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ SNA êáé ïé ëåéôïõñãßåò ôùí åðéðÝäùí ôçò

l NetWare

Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ NetWare áíáðôý÷èçêå áðü ôç Novell Corporation êáé óôá ôÝëç

ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1980 - áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1990 õðÞñîå ç ðéï äçìïöé-
ëÞò áñ÷éôåêôïíéêÞ ôïðéêþí äéêôýùí. Ó÷åäéÜóôçêå ìå óêïðü íá áíôéêáôá-
óôÞóåé ôá ìåãÜëá óõóôÞìáôá êáôáíåìçìÝíçò åðåîåñãáóßáò ôùí ïñãáíé-
óìþí ìå äßêôõá çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí. Ãéá ôï ëüãï áõôü êÜðïéïé éó÷õ-
ñüôåñïé çëåêôñïíéêïß õðïëïãéóôÝò, ðïõ Ý÷ïõí ôï ñüëï ôùí óôáèìþí åîõ-
ðçñÝôçóçò, ðáñÝ÷ïõí ðïéêßëåò õðçñåóßåò óå çëåêôñïíéêïýò õðïëïãéóôÝò

- ðåëÜôåò, üðùò õðçñåóßåò áñ÷åßùí, õðçñåóßåò âÜóåùí äåäïìÝíùí êôë.

Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ NetWare ïñãáíþèçêå óå ðÝíôå åðßðåäá, ãéá íá êáëýøåé ôéò

áíÜãêåò åðéêïéíùíßáò ôùí õðïëïãéóôþí ðïõ óõíäÝïíôáé óå Ýíá ôïðéêü äß-
êôõï. Óõãêñßíïíôáò ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ NetWare ìå ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò
OSI êáé ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP, ôéò äýï óçìáíôéêüôåñåò áñ÷éôåêôïíé-
êÝò ðïõ èá ìåëåôçèïýí áíáëõôéêÜ óôá ðáñáêÜôù ìáèÞìáôá, ðáñáôçñåßôáé
ìéá ïìïéüôçôá ôïõ ìïíôÝëïõ NetWare ìå ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP, ôïõ-
ëÜ÷éóôïí üóïí áöïñÜ ôï ðëÞèïò ôùí åðéðÝäùí. ÐñÝðåé åðßóçò íá óçìåéùèåß

üôé ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò NetWare ðñïçãåßôáé ÷ñïíéêÜ ôïõ OSI êáé ðñïöá-
íþò äå óôçñßæåôáé ó� áõôü, üðùò Üëëá ìåôáãåíÝóôåñá ìïíôÝëá áíáöïñÜò.

Ç ïíïìáóßá ôùí 5 åðéðÝäùí öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 5.5, åíþ ïé ëåéôïõñãßåò
êÜèå åðéðÝäïõ ðåñéãñÜöïíôáé óôïí ðßíáêá 5.2.

7 Õðçñåóßåò óôïé÷åßùí äéêôýïõ Ôï åðßðåäï åöáñìïãþí ôïõ ÷ñÞóôç

6 Õðçñåóßåò äéá÷åßñéóçò äåäï- Äéá÷åßñéóç ôùí äåäïìÝíùí, êùäéêïðïßçóç - áðïêùäé-

ìÝíùí êïðïßçóç ôùí äåäïìÝíùí, ðñïåôïéìáóßá ôùí äåäïìÝ-
íùí ãéá åêðïìðÞ

5 ¸ëåã÷ïò ñïÞò ÏñãÜíùóç êáé ôáîéíüìçóç ôùí äåäïìÝíùí ãéá åêðïìðÞ

4 ¸ëåã÷ïò ìåôÜäïóçò ¸ëåã÷ïò ôùí êáíüíùí åðéêïéíùíßáò

3 ¸ëåã÷ïò óýíäåóçò Êáèáñéóìüò ôçò äéáäñïìÞò ðïõ èá áêïëïõèÞóïõí

ôá äåäïìÝíá, Ýëåã÷ïò, ñýèìéóç ôïõ åëÝã÷ïõ ñïÞò

ôùí äåäïìÝíùí ìÝóá óôï äßêôõï, êáôÜôìçóç - åðáíá-

óõãêüëëçóç ôùí äåäïìÝíùí

2 ¸ëåã÷ïò æåýîçò Áíáãíþñéóç óöáëìÜôùí, äéüñèùóç óöáëìÜôùí

1 Öõóéêü åðßðåäï ¸ëåã÷ïò ôçò ìåôÜäïóçò ôùí äõáäéêþí øçößùí óå Ýíá

êáíÜëé åðéêïéíùíßáò, ìå óêïðü ôç äéáóöÜëéóç ôçò
óùóôÞò ìåôÜäïóçò

Åðßðåäï         Ïíïìáóßá                                        Ëåéôïõñãßåò

Ó÷Þìá 5.5: Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ

NetWare
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  Ðßíáêáò 5.2: Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ NetWare, ôá ðñùôüêïëëá êáé ïé ëåéôïõñãßåò ôùí åðéðÝäùí ôçò

l AppleTalk

Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ AppleTalk áíáðôý÷èçêå áðü ôçí åôáéñåßá Apple.

Óýìöùíá ìå ôç öéëïóïößá ôùí áíïéêôþí óõóôçìÜôùí, ðïõ èÝëåé
ôïõò õðïëïãéóôÝò íá åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò áíåîÜñôçôá áðü
ôï ëåéôïõñãéêü ôïõò óýóôçìá êáé ôç óôïßâá ðñùôïêüëëùí ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéïýí, ç áñ÷éôåêôïíéêÞ AppleTalk Ý÷åé óêïðü ôç äéáóýíäåóç
ôùí õðïëïãéóôþí ôçò Macintosh ôüóï ìåôáîý ôïõò üóï êáé ìå ôá
äßêôõá Üëëùí êáôáóêåõáóôþí. Ç Apple, óôá ðñüôõðá ôïõ ìïíôÝ-

ëïõ åðéðÝäùí, áíÝðôõîå ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò AppleTalk, ôï ïðïßï
ïñãáíþèçêå óå Ýîé åðßðåäá.

Ç ïíïìáóßá ôùí 6 åðéðÝäùí öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 5.6, åíþ ïé ëåé-
ôïõñãßåò êÜèå åðéðÝäïõ ðåñéãñÜöïíôáé óôïí ðßíáêá 5.3.

Åðßðåäï     Ïíïìáóßá               Ðñùôüêïëëá ôïõ åðéðÝäïõ                           Ëåéôïõñãßåò

5 Åðßðåäï åöáñìïãÞò SAP, File Server Ôï åðßðåäï åöáñìïãþí ôïõ ÷ñÞóôç

4 Åðßðåäï ìåôáöïñÜò NCP, SPX ¸ëåã÷ïò ôùí êáíüíùí åðéêïéíùíßáò

3 Åðßðåäï äéêôýïõ IPX ÌåôáöïñÜ ôùí äåäïìÝíùí áðü ôïí áðï-
óôïëÝá óôïí áðïäÝêôç, áêüìá êáé áí âñß-
óêïíôáé óå äéáöïñåôéêÜ äßêôõá. ̧ ÷åé ôçí
ßäéá ëåéôïõñãéêüôçôá ìå  ôï IP, áëëÜ äéá-

öÝñåé ùò ðñïò ôï ìÞêïò ôçò äéåýèõíóçò.

2 Åðßðåäï ãñáììÞò Ethernet, Token Ring, ARCnet Áíáãíþñéóç óöáëìÜôùí, äéüñèùóç óöáë-
äåäïìÝíùí ìÜôùí

1 Öõóéêü åðßðåäï Ethernet, Token Ring, ARCnet ¸ëåã÷ïò ôçò ìåôÜäïóçò ôùí äõáäéêþí øç-
ößùí óå Ýíá êáíÜëé åðéêïéíùíßáò, ìå óêïðü
ôç äéáóöÜëéóç ôçò óùóôÞò ìåôÜäïóçò

Ó÷Þìá 5.6: Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ

AppleTalk
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Ó÷Þìá 5.7: Ç

áñ÷éôåêôïíéêÞ DNA

Åðßðåäï          Ïíïìáóßá        Ðñùôüêïëëá ôïõ åðéðÝäïõ           Ëåéôïõñãßåò

6 Åðßðåäï åöáñìïãÞò AFP, PostScript Ôï åðßðåäï åöáñìïãþí ôïõ ÷ñÞóôç

5 Åðßðåäï óõíüäïõ ADSP, ZIP, ASP, PAP ×ïñÞãçóç äéêáéþìáôïò óôïõò ÷ñÞóôåò
äéáöïñåôéêþí ìç÷áíçìÜôùí íá äçìéïõñ-
ãïýí óõíüäïõò ìåôáîý ôïõò

4 Åðßðåäï ìåôáöïñÜò RTMP, AEP, ATP, NBP ¸ëåã÷ïò ôùí êáíüíùí åðéêïéíùíßáò

3 Åðßðåäï äéêôýïõ DDP ÏñèÞ ìåôáöïñÜ ôùí äåäïìÝíùí áðü ôïí
ðïìðü óôï äÝêôç

2 Åðßðåäï ãñáììÞò ELAP, TLAP, LLAP Áíáãíþñéóç óöáëìÜôùí, äéüñèùóç óöáë-
äåäïìÝíùí ìÜôùí

1 Öõóéêü åðßðåäï IEEE LANs, LocalTalk ¸ëåã÷ïò ôçò ìåôÜäïóçò ôùí äõáäéêþí
øçößùí óå Ýíá êáíÜëé åðéêïéíùíßáò, ìå
óêïðü ôç äéáóöÜëéóç ôçò óùóôÞò ìåôÜ-
äïóçò

Ðßíáêáò 5.3: Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ AppleTalk, ôá ðñùôüêïëëá êáé ïé ëåéôïõñãßåò ôùí åðéðÝäùí

ôçò

l DNA

DECnet (Digital Equipment Corporation NETwork) åßíáé ôï üíïìá ôùí äéêôýùí

ôçò ïìþíõìçò åôáéñåßáò êáôáóêåõÞò ôïõò êáé DNA åßíáé ôï ìïíôÝëï áíáöï-
ñÜò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôá åí ëüãù äßêôõá, ãéá íá åðéêïéíùíÞóïõí. Ç ëåéôïõñ-
ãßá ôïõ ìïíôÝëïõ âáóßæåôáé óå Ýíá óýóôçìá åðôÜ åðéðÝäùí êáôÜ ôï ðñüôõðï
ôïõ OSI. Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ DNA åßíáé áðü ôéò ôåëåõôáßåò ðïõ áíáðôý÷èçêáí.
Åßíáé Ýíá åîåëßîéìï ìïíôÝëï êáé Ý÷åé åìöáíéóôåß ùò ôþñá óå äéÜöïñåò åêäü-
óåéò. Ç Ýêäïóç IV ôïõ DNA ïñãáíþèçêå óå åðôÜ åðßðåäá, åíþ ç Ýêäïóç V Ý÷åé

ðëÞñùò õéïèåôÞóåé ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò OSI, ôï ïðïßï èá åîåôÜóïõìå áíá-
ëõôéêÜ óôï ÌÜèçìá 5.4.

Ç ïíïìáóßá ôùí 7 åðéðÝäùí öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 5.7, åíþ ïé ëåéôïõñãßåò êÜèå
åðéðÝäïõ ðåñéãñÜöïíôáé óôïí ðßíáêá 5.4.
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Ðßíáêáò 5.4: Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ DNA êáé ïé ëåéôïõñãßåò ôùí åðéðÝäùí ôçò

l ÔÝëïò, õðÜñ÷ïõí êáé Üëëåò áñ÷éôåêôïíéêÝò ïé ïðïßåò áêïëïõèïýí ôç öéëïóï-
ößá ôùí åðéðÝäùí êáé ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí Þ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá, Üëëåò
ðåñéóóüôåñï êáé Üëëåò ëéãüôåñï, üðùò ôá Windows NT ôçò Microsoft, ôï X.25,
ôï XNS, ôï Banyan VINES êôë.

ü Ðñùôüêïëëá ãéá äçìüóéá êáé åëåýèåñç ÷ñÞóç ðïõ áíáðôýóóïíôáé êáé äéáôßèå-
íôáé äùñåÜí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï Õðïõñãåßï ¢ìõíáò ôçò ÁìåñéêÞò äçìéïýñãç-
óå ôï TCP/IP, ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß áñ÷éêÜ óôï äßêôõï ARPANET êáé êáôüðéí
íá äéáôåèåß äùñåÜí óå üëïõò ôïõò ÷ñÞóôåò ôïõ äéêôýïõ, óõìâÜëëïíôáò ìå

áõôü ôïí ôñüðï óôç äçìéïõñãßá ôïõ Äéáäéêôýïõ (Internet).

ü Ðñùôüêïëëá ðïõ áíáðôýóóïíôáé áðü äéåèíåßò ïñãáíéóìïýò, üðùò åßíáé ï ISO
(International Standards Organization), ç ITU (International Telecommunications
Union), ðñþçí CCITT, êáé ôo IEEE, ìå óôü÷ï íá ðñïùèÞóïõí äéåèíÞ êáé êïéíþò
áðïäåêôÜ ðñùôüêïëëá.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ, ç ôáîéíüìçóç ôùí ðñùôïêüëëùí ðåñéëáìâÜíåé ôá åîÞò:

ü Ó÷Þìá ðåëÜôçò - óôáèìüò åîõðçñÝôçóçò (client/server) êáé ïìüôéìá (peer to
peer) ðñùôüêïëëá. Óôçí ðñþôç ðåñßðôùóç ï óôáèìüò åîõðçñÝôçóçò Ý÷åé ôïí
Ýëåã÷ï ôçò åðéêïéíùíßáò. Ìüëéò åðéôåõ÷èåß ç åðéêïéíùíßá, áõôüò åßíáé õðåýèõ-
íïò ãéá ôç ãñáììÞ åðéêïéíùíßáò êáé ôç ìåôáöïñÜ ôùí äåäïìÝíùí. Áíôßèåôá,
óôá ïìüôéìá ðñùôüêïëëá äåí õðÜñ÷åé áõôÞ ç Ýííïéá ôïõ åëÝã÷ïõ.

ü Ðñùôüêïëëá ÷ùñßò óýíäåóç (connectionless), ðñùôüêïëëá ìå óýíäåóç
(connection oriented) êáé ðñùôüêïëëá «óôåßëå êáé ðñïóåõ÷Þóïõ» (send and pray).
Ôá ðñùôüêïëëá áõôÜ áíôéóôïé÷ïýí óôïõò ðïéêßëïõò ôñüðïõò ìå ôïõò ïðïßïõò ç

7 ÅöáñìïãÝò ÷ñÞóôç Ôï åðßðåäï åöáñìïãþí ôïõ ÷ñÞóôç, äéá÷åßñéóç ôùí ëåéôïõñ-
ãéþí ôïõ äéêôýïõ

6 ÅöáñìïãÝò äéêôýïõ Äéá÷åßñéóç êáé õðïóôÞñéîç ôùí åöáñìïãþí ôïõ äéêôýïõ, ü-
ðùò ìåôáöïñÜ êáé ðñüóâáóç áñ÷åßùí, ðñüóâáóç óå áðï-
ìáêñõóìÝíï õðïëïãéóôÞ êôë.

5 ¸ëåã÷ïò óõíüäïõ Áíôéóôïß÷éóç áíÜìåóá óå ëïãéêÜ ïíüìáôá êáé öõóéêÝò äéåõ-
èýíóåéò ê.Ü.

4 Áðü Üêñç óå Üêñç åðéêïéíùíßá ÕðïóôÞñéîç ôçò áðü Üêñç óå Üêñç åðéêïéíùíßáò, åõèýíç ãéá
ôïí êåñìáôéóìü êáé ôçí åðáíáóõãêüëëçóç ôùí äåäïìÝíùí

3 Äñïìïëüãçóç ÅðéëïãÞ êáé áðïêáôÜóôáóç ôïõ äñüìïõ ðïõ èá áêïëïõèÞóïõí

ôá äåäïìÝíá, Ýëåã÷ïò, ñýèìéóç ôïõ åëÝã÷ïõ ñïÞò ôùí äå-

äïìÝíùí ìÝóá óôï äßêôõï

2 Äéáóýíäåóç äåäïìÝíùí Áíáãíþñéóç óöáëìÜôùí, äéüñèùóç óöáëìÜôùí

1 ÖõóéêÞ óýíäåóç ¸ëåã÷ïò êáé õðïóôÞñéîç ôïõ õëéêïý åðéêïéíùíßáò

    Åðßðåäï      Ïíïìáóßá                                  Ëåéôïõñãßåò
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ðëçñïöïñßá ìåôáöÝñåôáé ìåôáîý ôùí ÷ñçóôþí. Ç äéáöïñÜ ôïõò Ýãêåéôáé êõ-
ñßùò óôï äéáöïñåôéêü âáèìü áîéïðéóôßáò ôçò ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí (âë.
ÌÜèçìá 5.3).

ü Óõã÷ñïíéóìÝíá êáé áóõã÷ñüíéóôá ðñùôüêïëëá (synchronous, asynchronous).
Óôá áóõã÷ñüíéóôá ðñùôüêïëëá ôá äåäïìÝíá ìåôáäßäïíôáé áíÜ Ýíá äõáäéêü

øçößï óôç ìïíÜäá ôïõ ÷ñüíïõ. Óôá óõã÷ñïíéóìÝíá ðñùôüêïëëá ìéá ïìÜäá
áðü äõáäéêÜ øçößá ìåôáäßäåôáé óõíå÷þò êáé ï äÝêôçò óõã÷ñïíßæåôáé ìå ôïí
ðïìðü, þóôå íá äå÷ôåß ôá äåäïìÝíá.

ü Éåñáñ÷çìÝíá êáé ìïíïëéèéêÜ ðñùôüêïëëá. Ôá éåñáñ÷çìÝíá âáóßæïíôáé óå óýã-
÷ñïíåò áñ÷éôåêôïíéêÝò êáé áêïëïõèïýí ôï ðñüôõðï ôçò áõóôçñÞò éåñáñ÷ßáò
ôïõ ìïíôÝëïõ OSI. Áíôßèåôá, ôá ìïíïëéèéêÜ åßíáé ðñùôüêïëëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí
Ýíá ìüíï åðßðåäï, ðåñéïñéæüìåíá óôçí áõóôçñþò áðáñáßôçôç ëåéôïõñãßá ðïõ
÷ñåéÜæïíôáé.

ü ÂáñéÜ êáé åëáöñéÜ ðñùôüêïëëá (heavy, light).Ôá âáñéÜ ðñùôüêïëëá åßíáé áõôÜ
ðïõ ðáñÝ÷ïõí Ýíá åõñý ðëÞèïò ëåéôïõñãéþí, ìå áðïôÝëåóìá íá äçìéïõñãïý-

íôáé êáèõóôåñÞóåéò óôç ìåôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí. Áíôßèåôá, ôá åëáöñéÜ ðñù-
ôüêïëëá äéáèÝôïõí åëÜ÷éóôåò ëåéôïõñãßåò, áëëÜ äå äçìéïõñãïýíôáé êáèõóôå-
ñÞóåéò óôç ìåôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí.

5.1.5 ÌåôáöïñÜ äåäïìÝíùí ìÝóù ðñùôïêüëëùí
¼ôáí äýï Þ ðåñéóóüôåñïé õðïëïãéóôÝò åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò, õðÜñ÷åé ðÜíôá ç

ðéèáíüôçôá ìåñéêÝò áðü ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ áíôáëëÜóóïõí íá ÷áèïýí Þ íá áëëïéù-
èïýí. Ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò åßíáé õðåýèõíá ãéá íá áíé÷íåýïõí ôçí áðþëåéá Þ
ôçí áëëïßùóç êáé íá áðïêáèéóôïýí ôç âëÜâç êáôÜ ðåñßóôáóç. ÓõíÞèùò, üôáí Ýíáò

õðïëïãéóôÞò óôÝëíåé ðáêÝôá äåäïìÝíùí óå Ýíáí Üëëï õðïëïãéóôÞ, ï äÝêôçò åðéâå-
âáéþíåé ôç ëÞøç ôùí ðáêÝôùí óôÝëíïíôáò óôïí áðïóôïëÝá ìéá åðéâåâáßùóç ëÞøçò
(ACK: Acknowledgment). Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ Ýíá ðáêÝôï ÷áèåß, ôüôå ï áðïóôïëÝáò
ëáìâÜíåé áñíçôéêÞ åðéâåâáßùóç (NACK: Not Acknowledgment), ïðüôå êáé îáíáóôÝë-
íåé ôï ðáêÝôï.

Êáé ïé äýï ðåñéðôþóåéò áöïñïýí ôçí áðïóôïëÞ åíüò óÞìáôïò áðü ôï äÝêôç óôïí
áðïóôïëÝá üôé Ýëáâå (ACK) Þ äåí Ýëáâå (NACK) êÜðïéï óõãêåêñéìÝíï ðáêÝôï, áí
âÝâáéá áíé÷íåýóåé ôçí áðþëåéá Þ ôçí åóöáëìÝíç ëÞøç äåäïìÝíùí. Óçìåéþíåôáé üôé

åßíáé äõíáôüí ç ìç ëÞøç åðéâåâáßùóçò ãéá êÜðïéï ðáêÝôï åíôüò ïñéóìÝíïõ ÷ñïíéêïý
äéáóôÞìáôïò íá éóïäõíáìåß ìå áñíçôéêÞ åðéâåâáßùóç. ÂÝâáéá õðÜñ÷ïõí ôå÷íéêÝò ðïõ
äéïñèþíïõí ôéò áðþëåéåò êáé ôá ëÜèç, ÷ùñßò íá áêïëïõèåßôáé áõôÞ ç äéáäéêáóßá åðé-
âåâáßùóçò áðü ôï äÝêôç. Ïé ôå÷íéêÝò áõôÝò åöáñìüæïíôáé óå äßêôõá óôá ïðïßá äéáðé-
óôþíåôáé õøçëÞ óõ÷íüôçôá ëÜèïõò, ôçò ôÜîçò ôïõ 10�5, äçëáäÞ ôïõ 1 óôá 105 äõáäéêÜ
øçößá ðåñßðïõ.

Ôá ðñùôüêïëëá ðïõ åðéóôñáôåýïíôáé, ãéá íá áíáìåôáäþóïõí ôá äåäïìÝíá ðïõ
÷Üèçêáí Þ áëëïéþèçêáí, ðïéêßëëïõí áíÜëïãá ìå ôçí ðïéüôçôá ôïõ êáíáëéïý ìåôÜäï-
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óçò. ÅðåéäÞ ðñüêåéôáé ãéá ìåôÜäïóç óÞìáôïò, åöáñìüæïíôáé ïé ôå÷íéêÝò ðïõ áíáëý-
èçêáí óôï ÌÜèçìá 2.5 (ðáñÜãñáöïò 2.5.3), äçëáäÞ ç ôå÷íéêÞ ôçò Üìåóçò Þ ôçò
Ýììåóçò áíáãíþñéóçò ê.Ü.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Ðñùôüêïëëï åðéêïéíùíßáò, ó÷Þìá ðåëÜôçò - óôáèìüò åîõðçñÝôçóçò,
ïìüôéìá ðñùôüêïëëá, ðñùôüêïëëá ÷ùñßò óýíäåóç, ðñùôüêïëëá ìå óýí-
äåóç, ðñùôüêïëëá «óôåßëå êáé ðñïóåõ÷Þóïõ», óõã÷ñïíéóìÝíá ðñùôüêïë-
ëá, áóõã÷ñüíéóôá ðñùôüêïëëá, éåñáñ÷çìÝíá ðñùôüêïëëá.
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ÌÜèçìá 5.2: Ëåéôïõñãßåò ðñùôïêüëëùí

¼ðùò óçìåéþèçêå óôï ðñïçãïýìåíï ìÜèçìá, ç åðéêïéíùíßá óôá äßêôõá õðïëïãé-
óôþí êáèïñßæåôáé êáé åëÝã÷åôáé áðü êáíüíåò ïé ïðïßïé åíåñãïðïéïýíôáé êáôÜ ôç óýí-
äåóç. Áí êáé êÜèå ðñùôüêïëëï åðéêïéíùíßáò äéáèÝôåé ôï äéêü ôïõ óýíïëï êáíüíùí, ïé
âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ðïõ áíáðôýóóåé Ý÷ïõí ïìáäïðïéçèåß êáé óáöþò êáèïñéóôåß ùò

áêïëïýèùò:

ü ÊáôÜôìçóç ìçíõìÜôùí

ü Åðáíáóýíèåóç

ü ÅíèõëÜêùóç

ü ¸ëåã÷ïò óýíäåóçò

ü ¸ëåã÷ïò ñïÞò

ü ¸ëåã÷ïò óöáëìÜôùí

ü Ôìçìáôïðïßçóç

ü Äéåõèõíóéïäüôçóç

ü Ðñïôåñáéüôçôá äéåêðåñáßùóçò

ü ÁóöÜëåéá

Ïé äéáêñéôÝò áõôÝò ëåéôïõñãßåò èá áíáðôõ÷èïýí óôç óõíÝ÷åéá ëåðôïìåñÝóôåñá,
þóôå íá ãßíåé áíôéëçðôüò ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï åîáóöáëßæåôáé ç åðéêïéíùíßá.

5.2.1 ÊáôÜôìçóç ìçíõìÜôùí
¼ðùò Þäç Ý÷åé áíáöåñèåß, ïé ðëçñïöïñßåò ðïõ óôÝëíïíôáé áðü Ýíáí õðïëïãéóôÞ óå

êÜðïéïí Üëëï ÷ùñßæïíôáé óå ìéêñüôåñåò ïìÜäåò äåäïìÝíùí, ôï ìÝãåèïò ôùí ïðïßùí
ðïéêßëëåé. ÁõôÝò ïé ôåìá÷éóìÝíåò ðëçñïöïñßåò ïíïìÜæïíôáé ìïíÜäåò äåäïìÝíùí ðñù-
ôïêüëëïõ (PDUs: Protocol Data Units), åíþ ç ëåéôïõñãßá ôåìá÷éóìïý ïíïìÜæåôáé êá-
ôÜôìçóç (segmentation Þ fragmentation) ìçíõìÜôùí. Ôï ìÝãåèïò ôùí PDUs ìðïñåß
íá ðïéêßëëåé áíÜëïãá ìå ôï äßêôõï, ôï ðñùôüêïëëï åðéêïéíùíßáò Þ êáé ôçí åðéìÝñïõò
óõìöùíßá ôùí ÷ñçóôþí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíá ðñùôüêïëëï ìðïñåß íá ïñßæåé ôï ìÝãå-
èïò ôçò PDU óå 8.000 ÷áñáêôÞñåò, üìùò Ýíáò ÷ñÞóôçò ìðïñåß íá ôï ðåñéïñßóåé óôï
ìÝãåèïò åíüò ôõðéêïý ðáêÝôïõ, äçëáäÞ óå 1.000 ðåñßðïõ ÷áñáêôÞñåò. Ç êáôÜôìçóç
ðñáãìáôïðïéåßôáé ãéá äéÜöïñïõò ëüãïõò, üðùò åßíáé:

ü Ï åõêïëüôåñïò Ýëåã÷ïò ôçò ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí.

ü Ç óáöþò êáëýôåñç óõíïëéêÞ áðüäïóç ôïõ äéêôýïõ, åéäéêüôåñá óôéò ðåñéðôþ-
óåéò äéêôýùí ðïëëáðëÞò ðñüóâáóçò ìå ìéêñü ìÝãåèïò PDU.

ü Ç óõìâáôüôçôá ìå ôï õëéêü, ôá ðïéêßëá ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá êáé ôá äéåèíÞ
ðñüôõðá.

ü Ç åõêïëüôåñç äéüñèùóç  ôõ÷üí óöáëìÜôùí ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé êáôÜ ôç ìåôÜ-
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äïóç ôùí äåäïìÝíùí Þ êáôÜ ôçí åðáíáìåôÜäïóç ôùí ëáíèáóìÝíùí PDUs.

ü Ç áíÜãêç ãéá ìéêñÞ ðáñïõóßá ôùí PDUs óôï êáíÜëé åðéêïéíùíßáò. Óçìåéþíåôáé üôé
ôï ìÝãåèïò ôùí PDUs ðáßæåé óçìáíôéêü ñüëï óôçí áðüäïóç ôïõ êáíáëéïý åðéêïé-
íùíßáò, åíþ ï áêñéâÞò êáèïñéóìüò ôïõ áðïôåëåß áíôéêåßìåíï éäéáßôåñçò ìåëÝôçò.

5.2.2 Åðáíáóýíèåóç
Ç åðáíáóýíèåóç (re-assembly) åßíáé ç áíôßèåôç ëåéôïõñãßá ôçò êáôÜôìçóçò. Ïé

PDUs ôïõ ßäéïõ ìçíýìáôïò, ìÝóù åéäéêþí ëåéôïõñãéþí, åðáíáóõíôßèåíôáé, üôáí öèÜ-
óïõí óôïí ðñïïñéóìü ôïõò, ðñïêåéìÝíïõ íá äçìéïõñãÞóïõí ôï áñ÷éêü ìÞíõìá.

5.2.3 ÅíèõëÜêùóç
Ìéá ðñüóèåôç ëåéôïõñãßá ôùí ðñùôïêüëëùí áöïñÜ ôçí åíèõëÜêùóç (encapsulation),

äçëáäÞ ôçí ðñïóèÞêç äéÜöïñùí ðëçñïöïñéþí åëÝã÷ïõ óôéò PDUs (ó÷Þìá 5.8). Ïé
ðëçñïöïñßåò åëÝã÷ïõ åßíáé óõíÞèùò ôñéþí êáôçãïñéþí êáé áöïñïýí:

ü Äéåõèýíóåéò, äçëáäÞ ôç äéåýèõíóç ôïõ áðïóôïëÝá êáé / Þ ôç äéåýèõíóç ôïõ
ðáñáëÞðôç.

ü ×áñáêôÞñåò áíß÷íåõóçò ëáèþí. ÌÝóá óôéò PDUs õðÜñ÷åé óõíÞèùò ôï ðåäßï
FCS (Frame Check Sequence) ðïõ áêïëïõèåß ôï ðåäßï ôùí äåäïìÝíùí (ÌÜèç-

ìá 2.5). ¼ôáí ïé PDUs öèÜóïõí óôï äÝêôç, ãßíïíôáé äéÜöïñïé õðïëïãéóìïß êáé
ôï áðïôÝëåóìá óõãêñßíåôáé ìå ôï FCS. Áí êÜðïéá äõáäéêÜ øçößá áðü ôï ðåäßï
FCS Ý÷ïõí ÷áèåß Þ êáôáóôñáöåß, ôï áðïôÝëåóìá èá åßíáé äéáöïñåôéêü, ìå óõíÝ-
ðåéá ï äÝêôçò íá áðïññßøåé ôï ðáêÝôï êáé íá óôåßëåé ìÞíõìá åðáíåêðïìðÞò
óôïí ðïìðü.

ü Ðñüóèåôïõò ÷áñáêôÞñåò óõã÷ñïíéóìïý êáé åëÝã÷ïõ. Ïé ÷áñáêôÞñåò ðïõ ðñïóôß-
èåíôáé óôéò PDUs áöïñïýí ôéò åðáíåêðïìðÝò, ôï óõã÷ñïíéóìü êáé ôïõò åëÝã÷ïõò.

Ó÷Þìá 5.8: ÅíèõëÜêùóç äåäïìÝíùí
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5.2.4 ¸ëåã÷ïò óýíäåóçò
Ç ëåéôïõñãßá åëÝã÷ïõ óýíäåóçò (connection control) ôùí ðñùôïêüëëùí ðåñéëáì-

âÜíåé üëåò ôéò áðáñáßôçôåò äéáäéêáóßåò ðñïêåéìÝíïõ íá åðéôåõ÷èåß ç óýíäåóç ìåôáîý
äýï õðïëïãéóôþí. Ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ôçò óýíäåóçò áêïëïõèïýíôáé ôá åîÞò
âÞìáôá:

ü åãêáôÜóôáóç óýíäåóçò,

ü áíôáëëáãÞ ðëçñïöïñéþí,

ü áðïêáôÜóôáóç óýíäåóçò óå ðåñéðôþóåéò óöáëìÜôùí Þ Üëëùí äéáêïðþí,

ü ôåñìáôéóìüò êáé áðåíåñãïðïßçóç ôçò óýíäåóçò.

5.2.5 ¸ëåã÷ïò ñïÞò
Ìå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ åëÝã÷ïõ ñïÞò (flow control) êáèïñßæåôáé ï áíþôáôïò ñõèìüò

ìåôáöïñÜò ôùí äåäïìÝíùí óôïí ðáñáëÞðôç. Áíáëõôéêüôåñá, ç ëåéôïõñãßá áõôÞ ðå-
ñéëáìâÜíåé ôéò äéáäéêáóßåò åêåßíåò óýìöùíá ìå ôéò ïðïßåò ç ñïÞ ôùí PDUs óôáìáôÜ
Þ ðåñéïñßæåôáé, üôáí ï äÝêôçò Ý÷åé ãåìßóåé áðü ðáêÝôá êáé äåí åßíáé óå èÝóç íá äå÷ôåß
Üëëá. Ïé óõíçèÝóôåñåò ôå÷íéêÝò åëÝã÷ïõ ñïÞò (ÌÜèçìá 2.5) åßíáé ïé áêüëïõèåò:

ü Ç ôå÷íéêÞ óýìöùíá ìå ôçí ïðïßá ï äÝêôçò ðñÝðåé ðñþôá íá åðéâåâáéþóåé ôçí
ïñèÞ ëÞøç åíüò ðáêÝôïõ, ðñéí ï ðïìðüò óôåßëåé ôï åðüìåíï ðáêÝôï (stop and
wait ARQ).

ü Ç ôå÷íéêÞ ôïõ ðáñáèýñïõ, óýìöùíá ìå ôçí ïðïßá ï ðïìðüò áðïóôÝëëåé Ýíáí

ïñéóìÝíï áñéèìü ðáêÝôùí ÷ùñßò íá ðåñéìÝíåé åðéâåâáßùóç óùóôÞò ëÞøçò áðü
ôï äÝêôç.

ü Ç ôå÷íéêÞ óýìöùíá ìå ôçí ïðïßá ï äÝêôçò óôÝëíåé áñíçôéêÞ áðÜíôçóç Þ äåí
áðáíôÜ óôçí êëÞóç ôïõ ðïìðïý.

5.2.6 ¸ëåã÷ïò óöáëìÜôùí
Ç ðéï âáóéêÞ ßóùò ëåéôïõñãßá ôùí ðñùôïêüëëùí åßíáé áõôÞ ôçò ðñïóôáóßáò ôùí

PDUs áðü ëáíèáóìÝíåò áðïóôïëÝò. Ôï óýóôçìá ðñÝðåé íá áíé÷íåýåé ôéò äéáêïðÝò
óôç ìåôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí, íá åíôïðßæåé ôõ÷üí áðþëåéåò Þ, óå ìåñéêÝò ðåñéðôþ-
óåéò, íá åíôïðßæåé äåäïìÝíá ðïõ óôÜëèçêáí ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá öïñÝò êáé ôÝëïò,
áí åßíáé äõíáôüí, íá äéïñèþíåé ôá ëÜèç. ÕðÜñ÷ïõí äýï ìÝèïäïé äéüñèùóçò (ÌÜèçìá

2.5):

ü Ç ìÝèïäïò ôçò åðáíåêðïìðÞò ìçíõìÜôùí, êáôÜ ôçí ïðïßá, áöïý åíôïðéóèåß ôï óöÜë-

ìá, æçôåßôáé áðü ôïí ðïìðü íá åðáíáìåôáäþóåé ôçí åóöáëìÝíç PDU (ARQ).

ü Ç ìÝèïäïò ôçò äéüñèùóçò, óýìöùíá ìå ôçí ïðïßá ï äÝêôçò Ý÷åé ôçí éêáíüôçôá

íá äéïñèþóåé ìüíïò ôïõ ôçí åóöáëìÝíç PDU, ÷ùñßò íá æçôÞóåé áðü ôïí ðïìðü
íá ôçí îáíáóôåßëåé (AEC).
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Ç äéåýèõíóç IP áðïôåëåß ôçí

ôá÷õäñïìéêÞ äéåýèõíóç åíüò

õðïëïãéóôÞ ðïõ óõíäÝåôáé óôï

Äéáäßêôõï. Ïé ÉÑ äéåõèýíóåéò ôïõ

Äéáäéêôýïõ Ý÷ïõí ìÞêïò 4

bytes, ð.÷. 150. 140.187.51.

5.2.7 Ôìçìáôïðïßçóç
Óôç ëåéôïõñãßá áõôÞ ãßíåôáé ç áñéèìïäüôçóç ôùí PDUs, þóôå áõôÝò íá ëçöèïýí

óùóôÜ áðü ôï äÝêôç. ÁñêåôÜ äßêôõá Ý÷ïõí ðïëëÝò åðéëïãÝò äéáäñïìþí ôéò ïðïßåò
ìðïñïýí íá áêïëïõèÞóïõí ïé PDUs ðñïêåéìÝíïõ íá öèÜóïõí óôï äÝêôç, áöïý áõ-
ôÝò öôÜíïõí óôï äÝêôç ìå äéáöïñåôéêÞ óåéñÜ áðü áõôÞí ðïõ Ýöõãáí áðü ôïí ðïìðü.
ÅðïìÝíùò åßíáé åõèýíç ôùí ðñùôïêüëëùí ôïõ äÝêôç íá åðáíáóõíáñìïëïãÞóïõí ôï

áñ÷éêü ìÞíõìá, ôïðïèåôþíôáò ôéò PDUs óôç óùóôÞ óåéñÜ.

5.2.8 Äéåõèõíóéïäüôçóç
ÊÜèå õðïëïãéóôÞò, ãéá íá åðéêïéíùíÞóåé, ðñÝðåé íá åßíáé åöïäéáóìÝíïò ìå ìßá ìï-

íáäéêÞ äéåýèõíóç. Ç äéåýèõíóç áõôÞ ôïí îå÷ùñßæåé áðü ôïõò Üëëïõò õðïëïãéóôÝò,
êáèþò äåß÷íåé ðïéïò óôÝëíåé êáé ðïéïò ëáìâÜíåé ôéò PDUs. Ç ðéï ãíùóôÞ ìÝèïäïò
äéåõèõíóéïäüôçóçò åßíáé ç IP, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôï Äéáäßêôõï êáé ãéá ôçí ïðïßá
èá ãßíåé áíáëõôéêÞ áíáöïñÜ óôï ÌÜèçìá 5.6. Ç äéåýèõíóç áõôÞ äßíåé ôç äõíáôüôçôá

óôï Äéáäßêôõï íá ðáñáäþóåé óùóôÜ ôéò PDUs ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå êÜèå çëåêôñïíéêü
õðïëïãéóôÞ.

5.2.9 Ðñïôåñáéüôçôá äéåêðåñáßùóçò
Åßíáé äõíáôüí ïé PDUs ðïõ ìåôáäßäïíôáé íá Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÞ ðñïôåñáéüôçôá ìå-

ôÜäïóçò. Áí êÜðïéåò PDUs óõìâáßíåé íá Ý÷ïõí õøçëüôåñç ðñïôåñáéüôçôá äéåêðå-
ñáßùóçò áðü êÜðïéåò Üëëåò, ôï äßêôõï åßíáé õðï÷ñåùìÝíï íá åîõðçñåôÞóåé ðñþôá
áõôÝò êáé óå äåýôåñç öÜóç üóåò Ý÷ïõí ÷áìçëüôåñç ðñïôåñáéüôçôá. ÔÝôïéá ðåñßðôù-
óç åßíáé ç ðñïôåñáéüôçôá ôùí ìçíõìÜôùí ôïõ çëåêôñïíéêïý ôá÷õäñïìåßïõ, äçëáäÞ ç

áðïóôïëÞ êÜðïéïõ çëåêôñïíéêïý ìçíýìáôïò ìå êáíïíéêÞ (normal), ðïëý õøçëÞ (higher)
Þ ðÜñá ðïëý õøçëÞ (highest) ðñïôåñáéüôçôá.

5.2.10  ÁóöÜëåéá
Ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò åßíáé õðï÷ñåùìÝíá íá åîáóöáëßóïõí ôç ìÝãéóôç áóöÜ-

ëåéá ôùí ìçíõìÜôùí áðü ðáñåìâïëÝò, áëëïéþóåéò, õðïêëïðÝò êáé ãåíéêÜ áðü ïôéäÞ-
ðïôå ìðïñåß íá  åðçñåÜóåé ôçí ïñèüôçôÜ ôïõò. ÐïëëÝò ôå÷íéêÝò Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß,
Ýôóé þóôå íá äéáóöáëßæåôáé ç ìåôáöïñÜ ôùí äåäïìÝíùí. Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ç Ýñåõ-

íá ó� áõôü ôïí ôïìÝá Ý÷åé åíôáèåß, éäéáßôåñá ìå ôçí áíÜðôõîç ôïõ çëåêôñïíéêïý åìðï-
ñßïõ (e-commerce).
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5.2.11  Óõã÷ñïíéóìüò
Óå ìéá óõíå÷Þ ñïÞ äõáäéêþí øçößùí ïé äÝêôåò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç íá êáèïñß-

æïõí ôç èÝóç ôïõ ðñþôïõ äõáäéêïý øçößïõ, ôïõ ðñþôïõ ÷áñáêôÞñá, ôïõ ðñþôïõ
ðáêÝôïõ, êáèþò êáé ôïõ ðëáéóßïõ (PDUs), Ýôóé þóôå íá ìðïñïýí íá äéáãñÜöïõí ôçí
ðñüóèåôç ðëçñïöïñßá (overhead) åëÝã÷ïõ ìå ôçí ïðïßá åðéâáñýíïíôáé ôá äåäïìÝíá
êáôÜ ôç äçìéïõñãßá ôïõ áñ÷éêïý ìçíýìáôïò.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

ÊáôÜôìçóç ìçíõìÜôùí, åðáíáóýíèåóç, åíèõëÜêùóç, ôìçìáôïðïßçóç,
äéåõèõíóéïäüôçóç, ðñïôåñáéüôçôá äéåêðåñáßùóçò, Ýëåã÷ïò óýíäåóçò,
Ýëåã÷ïò ñïÞò, Ýëåã÷ïò óöáëìÜôùí, áóöÜëåéá, óõã÷ñïíéóìüò.
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ÌÜèçìá 5.3:  ÄéåðáöÝò êáé õðçñåóßåò
äéêôýùí

5.3.1 ÄéåðáöÝò
¼ðùò åßíáé ãíùóôü, óå Ýíá óýóôçìá åðéðÝäùí åðéêïéíùíßáò êÜèå åðßðåäï åðéôåëåß

ïñéóìÝíåò ëåéôïõñãßåò êáé ðñïóöÝñåé ðñùôïãåíåßò õðçñåóßåò óôï áìÝóùò áíþôåñü
ôïõ ìÝóù ìéáò äéåðáöÞò. ÅðåéäÞ ïé äéåðáöÝò ôùí åðéðÝäùí åßíáé áõôÝò ðïõ êáèïñß-

æïõí ôçí ðïéüôçôá êáé ôçí ðïóüôçôá ôçò åðéêïéíùíßáò, åßíáé óçìáíôéêü íá ïñßæïíôáé ìå
åõêñßíåéá áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, åéóÜãïíôáò ôéò äéåðáöÝò ìåôá-
îý ôùí åðéðÝäùí, Ýíá äßêôõï ðÝíôå åðéðÝäùí ìðïñåß íá ðáñïõóéáóôåß üðùò óôï ó÷Þ-
ìá 5.9.

¼ðùò óõíÞèùò óõìâáßíåé óôá õðïëïãéóôéêÜ óõóôÞìáôá, ôá óôïé÷åßá ðïõ êáèïñß-
æïõí ôç ëåéôïõñãßá åíüò åðéðÝäïõ åßíáé äýï åéäþí: ôï õëéêü, üðùò åßíáé êÜðïéï êýêëù-
ìá, êáé ôï ëïãéóìéêü, üðùò åßíáé êÜðïéïò êþäéêáò. Ãéá íá ìðïñåß Ýíá åðßðåäï íá ðñï-

óöÝñåé ôéò õðçñåóßåò ôïõ óôï áìÝóùò áíþôåñü ôïõ, åßíáé åíäå÷üìåíï íá ÷ñçóéìï-
ðïéåß õðçñåóßåò ðïõ ôïõ ðñïóöÝñïíôáé áðü ôï áìÝóùò êáôþôåñü ôïõ. Ïé õðçñåóßåò
ðïõ ðñïóöÝñïíôáé áðü ôï Ýíá åðßðåäï óôï Üëëï ìðïñïýí íá åßíáé äéÜöïñùí êáôçãï-

Ó÷Þìá 5.9: Äßêôõï ðÝíôå åðéðÝäùí (åðßðåäá - ðñùôüêïëëá - äéåðáöÝò)
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ñéþí, üðùò, ãéá ðáñÜäåéãìá, áêñéâÞ êáé ãñÞãïñç åðéêïéíùíßá Þ öôçíÞ êáé áñãÞ.

¼ðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 5.10, ïé õðçñåóßåò êÜðïéïõ åðéðÝäïõ óôï áìÝóùò
áíþôåñü ôïõ ðñïóöÝñïíôáé óôá óçìåßá ðñüóâáóçò õðçñåóßáò (SAPs: Service
Access Points). Ôá óçìåßá ðñüóâáóçò ôçò õðçñåóßáò âñßóêïíôáé åðÜíù óôç äéåðá-
öÞ ôùí äýï åðéðÝäùí.

5.3.2 Õðçñåóßåò
¸íá óýóôçìá åðéêïéíùíßáò ÷ñåéÜæåôáé áðáñáßôçôá ìßá ôïõëÜ÷éóôïí õðçñåóßá ìå

óýíäåóç. Ç õðçñåóßá áõôÞ åßíáé ðñïãñáììáôéóìÝíç íá åðéâåâáéþíåé üôé ôá äåäïìÝíá

ðïõ óôÜëèçêáí áðü ôïí ðïìðü ðáñáëÞöèçêáí ðñÜãìáôé áðü ôï äÝêôç, äçëáäÞ üôé
äåí õðÞñîáí áðþëåéåò äåäïìÝíùí ãéá ïðïéïíäÞðïôå ëüãï. Óçìåéþíåôáé üôé ç áðþëåéá
äåäïìÝíùí êáôÜ ôç äéÝëåõóç ôïõò ìÝóá áðü ôï äßêôõï, ç ïðïßá óõìâáßíåé åßôå ëüãù
êáôáóôñïöÞò ôïõò åßôå ëüãù áíåðáíüñèùôá ëáíèáóìÝíçò ëÞøçò ôïõò, êáèéóôÜ ìéá
õðçñåóßá ìç áîéüðéóôç, äçëáäÞ ÷áñáêôçñßæåé ôçí ðïéüôçôÜ ôçò. ÅðïìÝíùò êÜðïéåò
õðçñåóßåò èåùñïýíôáé ëéãüôåñï áîéüðéóôåò áðü êÜðïéåò Üëëåò, áíÜëïãá ìå ôïí üãêï

ôùí äåäïìÝíùí ðïõ ÷Üíïõí. Ïé ðéï áîéüðéóôåò äå ÷Üíïõí ðïôÝ äåäïìÝíá êáé óõíÞèùò
åßíáé áõôÝò ðïõ ï ðïìðüò ëáìâÜíåé ìéá åðéâåâáßùóç áðü ôï äÝêôç üôé ðñÜãìáôé Ýëáâå
ôá äåäïìÝíá ðïõ åêåßíïò Ýóôåéëå. ¼ìùò ç óõíå÷Þò åðéâåâáßùóç ëÞøçò äçìéïõñãåß
êáèõóôåñÞóåéò, áöïý áõîÜíåé ôçí ðïóüôçôá ôùí äåäïìÝíùí ðïõ ðåñéìÝíïõí íá ìå-
ôáâéâáóôïýí áðü ôï Ýíá ìÝñïò óôï Üëëï, ìåéþíïíôáò Ýôóé ôçí áðüäïóç ôïõ üëïõ
óõóôÞìáôïò åðéêïéíùíßáò. Ïé ðëåïíáóôéêÝò áõôÝò ðëçñïöïñßåò, áí êáé åßíáé ðïëý

Ó÷Þìá 5.10: Óçìåßá ðñüóâáóçò õðçñåóßáò
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÷ñÞóéìåò ãéá ôçí áîéüðéóôç ìåôÜäïóç ôùí ðëçñïöïñéþí, óôçí ðñÜîç üìùò äåí åí-
äéáöÝñïõí ôï ÷ñÞóôç.

Ïé õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñïíôáé êÜèå öïñÜ áðü ôï Ýíá åðßðåäï åðéêïéíùíßáò óôï
Üëëï åîáñôþíôáé êáé áðü ôéò áíÜãêåò ôùí ÷ñçóôþí ãéá áîéüðéóôç åðéêïéíùíßá. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ åíüò áñ÷åßïõ áðü Ýíáí çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ óå

Ýíáí Üëëï ÷ñåéáæüìáóôå áîéüðéóôç åðéêïéíùíßá, ãéáôß ç áðþëåéá áêüìá êáé åëÜ÷éóôùí
äõáäéêþí øçößùí ßóùò íá áðïäåé÷ôåß êáôáóôñïöéêÞ ãéá ôçí ïëïêëçñùìÝíç êáé óù-
óôÞ ìåôáöïñÜ ôïõ áñ÷åßïõ. Óôçí ðåñßðôùóç üìùò ôçò ïðôéêÞò ôçëåäéÜóêåøçò Þ ôçò
ôçëåöùíéêÞò åðéêïéíùíßáò, ç áðþëåéá êÜðïéùí ðëáéóßùí åéêüíáò Þ êÜðïéùí ëÝîåùí,
áíôßóôïé÷á, äåí áðïôåëåß êáôáóôñïöÞ, áöïý áõôü ðïõ åíäéáöÝñåé ðåñéóóüôåñï åßíáé
ï ñõèìüò ìåôÜäïóçò êáé ü÷é ç áðüëõôç áêñßâåéá ôùí äåäïìÝíùí ðïõ ìåôáöÝñïíôáé.

¸íá åðßðåäï ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé óôï áíþôåñü ôïõ åðßðåäï äýï åéäþí õðçñåóßåò:

ü ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðçñåóßåò (COSs: Connection Oriented
Services) êáé

ü ìç ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðçñåóßåò (CLSs: ConnectionLess
Services).

Ïé ðáñáðÜíù õðçñåóßåò ëåéôïõñãïýí êáé ìå ïñéóìÝíåò ðáñáëëáãÝò, ðïõ åßíáé ïé
áêüëïõèåò:

ü åðéâåâáéùìÝíá ìç ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðçñåóßåò (ALSs:
Ácknowledged connectionLess Services) êáé

ü áíåðéâåâáßùôá ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðçñåóßåò (UOSs:
Unconfirmed connection Oriented Services).

5.3.2.1 ÐñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðç-
ñåóßåò

Ïé ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðçñåóßåò (COSs: Connection Oriented
Services) äéáêñßíïíôáé óå õðçñåóßåò ìå óýíäåóç êáé óå õðçñåóßåò íïçôïý êõêëþ-
ìáôïò (virtual circuit). Ïé õðçñåóßåò áõôÝò âáóßæïíôáé óôéò áñ÷Ýò ôïõ ôçëåöùíéêïý
óõóôÞìáôïò, óýìöùíá ìå ôï ïðïßï, ðñéí áñ÷ßóåé ç ìåôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí, áðáé-

ôåßôáé íá Ý÷åé áðïêáôáóôáèåß ç ìåôáîý ôùí äýï ìåñþí óýíäåóç ìå Ýíá êáíÜëé åðéêïé-
íùíßáò.

ÐáñÜäåéãìá IÉ

ÐáñÜäåéãìá õðçñåóßáò ìå óýíäåóç åßíáé ç ðñáãìáôïðïßçóç ìéáò ôçëåöùíéêÞò

óõíïìéëßáò (ó÷Þìá 5.11). Ç åðéêïéíùíßá ìåôáîý ôùí äýï óõíïìéëçôþí êáèßóôáôáé

åöéêôÞ, üôáí åîáóöáëéóôåß ç óýíäåóç, áðü Üêñï óå Üêñï, üëùí ôùí åðéìÝñïõò

ôìçìÜôùí ôçò äéáäñïìÞò. Ïé åðéìÝñïõò óõíäÝóåéò ðáñáìÝíïõí åíåñãÝò óå üëç ôç

äéÜñêåéá ôçò åðéêïéíùíßáò, Ýóôù êáé áí óôçí ðñÜîç äå ìåôáäßäïíôáé äåäïìÝíá

óõíå÷þò.

Èá ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé,

ãéá íá åðéêïéíùíÞóïõí äýï

ìÝñç, áðáéôåßôáé íá óõìöùíÞ-

óïõí ôüóï óôçí êáôçãïñßá ôçò

õðçñåóßáò üóï êáé óôï ðñù-

ôüêïëëï ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéç-

èåß ãéá íá ðñïóöÝñåé áõôÞ ôçí

õðçñåóßá.
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5.3.2.2 Ìç ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç
õðçñåóßåò

Ïé ìç ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðçñåóßåò (CLSs: ConnectionLess
Services) äåí áðáéôïýí ôçí åãêáôÜóôáóç êÜðïéáò óõãêåêñéìÝíçò áðü Üêñï óå Üêñï

ãñáììÞò åðéêïéíùíßáò. Ïé õðçñåóßåò áõôÝò Ý÷ïõí âáóéóôåß óôéò áñ÷Ýò ôïõ ôá÷õäñï-
ìéêïý óõóôÞìáôïò.

ÐáñÜäåéãìá IÉÉ

Ôï äÝìá ðïõ áðïóôÝëëåôáé ôá÷õäñïìéêÜ óå êÜðïéïí ðñÝðåé íá áíáãñÜöåé ôçí

ðëÞñç äéåýèõíóÞ ôïõ. Ãéá íá öôÜóåé óôïí ðáñáëÞðôç, áêïëïõèåß ìéá äéáäñïìÞ

ðïõ äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá åßíáé ðñïêáèïñéóìÝíç áðü ôçí áñ÷Þ, èá ðñÝðåé

üìùò íá åßíáé ç üóï ôï äõíáôüí óõíôïìüôåñç. Ôï ßäéï éó÷ýåé êáé óôçí ðåñßðôùóç

ìéáò õðçñåóßáò ÷ùñßò óýíäåóç. Ôï ðáêÝôï äåäïìÝíùí ðñÝðåé íá åöïäéáóôåß ìå

ôá óôïé÷åßá äéåýèõíóçò ôïõ ðáñáëÞðôç êáé íá áðïóôáëåß, ÷ùñßò íá åßíáé ðñïêá-

èïñéóìÝíç ç äéáäñïìÞ ðïõ èá áêïëïõèÞóåé.

Óçìåéþíåôáé üôé ï ðáñáëÞðôçò äå ãíùñßæåé ãéá ôçí áðïóôïëÞ ôïõ äÝìáôïò. Áí ôï

äÝìá ÷áèåß, ï ìüíïò ðïõ ìðïñåß íá êÜíåé êÜôé, ãéá íá ìÜèåé áí Ýöôáóå óôïí

ðñïïñéóìü ôïõ, åßíáé ï áðïóôïëÝáò. Ãéá íá ðåñéïñéóôïýí ëïéðüí ïé áðþëåéåò, èá

ðñÝðåé ôï äÝìá íá öÝñåé ðëÞñç óôïé÷åßá ìå ôç äéåýèõíóç ôïõ ðáñáëÞðôç.

ÅðéðëÝïí óôçí ðåñßðôùóç ôùí äéêôýùí èá ðñÝðåé íá áíé÷íåýïíôáé ôá ëÜèç ðïõ

ßóùò ðáñïõóéáóôïýí êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ êáé, áí åßíáé äõíáôüí, íá äéïñèþíïíôáé

áõôüìáôá. ÔÝëïò, áí áðïóôáëïýí ôáõôü÷ñïíá êáé áðü ôï ßäéï óçìåßï äýï Þ ðå-

ñéóóüôåñá ðáêÝôá åíüò ìçíýìáôïò, äåí åßíáé âÝâáéï üôé èá öèÜóïõí ôáõôü÷ñïíá

óôïí ðáñáëÞðôç ï ïðïßïò ïöåßëåé íá åðáíáóõíáñìïëïãÞóåé ôï ìÞíõìá.

Ó÷Þìá 5.11: ÔçëåöùíéêÞ åðéêïéíùíßá ðñïóáíáôïëéóìÝíç óôç óýíäåóç
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5.3.2.3 ÅðéâåâáéùìÝíá ìç ðñïóáíáôïëéóìÝ-
íåò óôç óýíäåóç õðçñåóßåò

Ïé åðéâåâáéùìÝíá ìç ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðçñåóßåò (ALSs:
Ácknowledged connectionLess Services) åßíáé ðáñüìïéåò ìå ôéò õðçñåóßåò ÷ùñßò óýí-
äåóç ìå ôç äéáöïñÜ üôé ï ðáñáëÞðôçò åðéâåâáéþíåé ôïí áðïóôïëÝá üôé ðñÜãìáôé
Ýëáâå ü,ôé ôïõ åóôÜëç. ÓõíÞèùò ïé õðçñåóßåò áõôÝò ðñïóöÝñïíôáé áðü óõóôÞìáôá
ìå ðïëý ìéêñÞ ðéèáíüôçôá åóöáëìÝíçò ìåôÜäïóçò, ôá ïðïßá äéáèÝôïõí ôç ìÝãéóôç
äõíáôÞ áîéïðéóôßá.

ÐáñÜäåéãìá IV

Ïé õðçñåóßåò áõôÝò âáóßæïíôáé óôï ôá÷õäñïìéêü óýóôçìá, üðùò áõôü ðåñéãñÜ-

öçêå ðáñáðÜíù, ìå ôç äéáöïñÜ üôé ï ðáñáëÞðôçò åéäïðïéåß ìå êÜðïéïí ôñüðï

ôïí áðïóôïëÝá üôé ðñÜãìáôé Ýëáâå ôï öÜêåëï.

5.3.2.4 Áíåðéâåâáßùôá ðñïóáíáôïëéóìÝíåò
óôç óýíäåóç õðçñåóßåò

Ïé áíåðéâåâáßùôá ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðçñåóßåò (UOSs:
Unconfirmed connection Oriented Services) áíáöÝñïíôáé, ìå ÷éïýìïñ, êáé ùò õðçñå-
óßåò «óôåßëå êáé ðñïóåõ÷Þóïõ» (send and pray).

ÐñùôïðáñïõóéÜóôçêáí áðü ôçí IBM, ç ïðïßá èåùñïýóå üôé ãéá ôç ìåôáöïñÜ ôùí
äåäïìÝíùí èá Ýðñåðå íá áðïêáôáóôáèåß ðñþôá Ýíá êáíÜëé åðéêïéíùíßáò. Ç äéáöïñÜ
ìå ôéò õðçñåóßåò ìå óýíäåóç åßíáé üôé óôç óõãêåêñéìÝíç ðåñßðôùóç ï áðïóôïëÝáò
æçôÜ óýíäåóç êáé óôÝëíåé ôá äåäïìÝíá áíåîÜñôçôá áðü ôçí êáôÜóôáóç ðïõ ìðïñåß
íá âñßóêåôáé ï ðáñáëÞðôçò åêåßíç ôç óôéãìÞ. Äåí ðåñéìÝíåé äçëáäÞ áðü ôïí ðáñáëÞ-

ðôç íá åðéâåâáéþóåé üôé åßíáé äéáèÝóéìïò ãéá íá åðéêïéíùíÞóåé.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

ÄéåðáöÞ, óçìåßï ðñüóâáóçò õðçñåóßáò, ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýí-
äåóç õðçñåóßåò, ìç ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðçñåóßåò, åðéâå-
âáéùìÝíá ìç ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðçñåóßåò, áíåðéâåâáßù-
ôá ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðçñåóßåò, íïçôü êýêëùìá.
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ÌÜèçìá 5.4: ÌïíôÝëï áíáöïñÜò äéá-
óýíäåóçò áíïéêôþí óõ-
óôçìÜôùí

5.4.1 ÅéóáãùãÞ
Ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò äéáóýíäåóçò áíïéêôþí óõóôçìÜôùí (OSI - RM: Open

Systems Interconnection - Reference Model) áíáðôý÷èçêå áðü ôï äéåèíÞ ïñãáíéóìü
ôõðïðïßçóçò ISO (International Standards Organization) êáé ïíïìÜóôçêå Ýôóé, ãéáôß áðo-
ôÝëåóå ôç âÜóç áíáöïñþí êáé ôï ðëáßóéï êáèïñéóìïý ôùí ðñïôýðùí äéáóýíäåóçò
áíïéêôþí óõóôçìÜôùí. Óôü÷ïò ôçò áíÜðôõîçò áõôïý ôïõ ìïíôÝëïõ Þôáí  ç äõíáôüôç-
ôá åðéêïéíùíßáò ôùí óõóôçìÜôùí ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáí áðü äéáöïñåôéêïýò êáôáóêåõá-
óôÝò êáé ç õðïóôÞñéîç åöáñìïãþí êáôáíåìçìÝíçò åðåîåñãáóßáò, áíåîÜñôçôá áðü

ôï ÷ñçóéìïðïéïýìåíï õëéêü êáé ëïãéóìéêü.

Ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò OSI áðïôåëåßôáé áðü åðôÜ áíåîÜñôçôá ìåôáîý ôïõò åðßðåäá
Þ óôñþìáôá (layers), êáèÝíá áðü ôá ïðïßá õëïðïéåß Ýíá óõãêåêñéìÝíï ðñùôüêïëëï.
¼ðùò áíáöÝñèçêå óôï ÌÜèçìá 5.2, ôï ðñùôüêïëëï êÜèå åðéðÝäïõ åðéôåëåß Ýíá óý-
íïëï ëåéôïõñãéþí, åíþ üìïéåò ëåéôïõñãßåò ïìáäïðïéïýíôáé êáé åðéôåëïýíôáé óôï ßäéï
åðßðåäï. Ï ñüëïò êÜèå ëåéôïõñãßáò åßíáé áõóôçñÜ ðñïóäéïñéóìÝíïò êáé ðåñéãñÜöå-
ôáé óå äéåèíÞ ðñüôõðá (óõóôÜóåéò Þ ðñïäéáãñáöÝò).

Ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò OSI áêïëïõèåß ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ ôùí óôñùìÜôùí Þ åðéðÝ-
äùí (layered architecture), óýìöùíá ìå ôçí ïðïßá ïé ëåéôïõñãßåò ôïõ áíïéêôïý óõóôÞ-
ìáôïò óôï ïðïßï áíáöÝñåôáé äéáìïéñÜæïíôáé óå Ýíá óýíïëï êáôáêüñõöá äéáñèñù-
ìÝíùí åðéðÝäùí. ÊÜèå åðßðåäï ÷ñçóéìïðïéåß ôéò õðçñåóßåò ôïõ áìÝóùò ÷áìçëüôåñïõ

åðéðÝäïõ, åíþ ðáñÝ÷åé õðçñåóßåò óôï áìÝóùò õøçëüôåñï áðü áõôü åðßðåäï. O áñéè-
ìüò ôùí åðéðÝäùí åßíáé ôÝôïéïò, þóôå ç áñ÷éôåêôïíéêÞ íá ðáñáìÝíåé áðëÞ êáé äéáêñé-
ôÝò ëåéôïõñãßåò íá ôïðïèåôïýíôáé óå äéáöïñåôéêÜ åðßðåäá.

Ôï óýíïëï ôùí åðéðÝäùí ðïõ õëïðïéïýíôáé óôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò ÏSI, áñ÷ßæïíôáò
áðü ôï ÷áìçëüôåñï (åðßðåäï 1) êáé ðñï÷ùñþíôáò ðñïò ôï õøçëüôåñï (åðßðåäï 7),
åßíáé ôï áêüëïõèï:

ü Åðßðåäï 1 Þ öõóéêü åðßðåäï (L1: physical layer). ÁíáëáìâÜíåé ôç ìåôáöïñÜ ôùí
óçìÜôùí óôï ìÝóï ìåôÜäïóçò. Ôï åðßðåäï áõôü êáèïñßæåé ôéò ëåéôïõñãßåò ôïõ ìÝ-
óïõ ìåôÜäïóçò.

ü Åðßðåäï 2 Þ åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝíùí (L2: data link layer). ÁíáëáìâÜíåé
ôçí ðñïóáñìïãÞ êáé ôç ìåôáöïñÜ ôùí äåäïìÝíùí óôï êáíÜëé ìåôÜäïóçò. Ðá-
ñáäßäåé ôá äåäïìÝíá óôï L1 ðñïêåéìÝíïõ íá ìåôáäïèïýí.

ü Åðßðåäï 3 Þ åðßðåäï äéêôýïõ (L3: network layer). Åßíáé õðåýèõíï ãéá ôéò ëåé-
ôïõñãßåò äñïìïëüãçóçò êáé äéåõèõíóéïäüôçóçò.

ü Åðßðåäï 4 Þ åðßðåäï ìåôáöïñÜò (L4: transport layer). ÁíáëáìâÜíåé, ÷ñçóéìï-
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Ó÷Þìá.5.12:  ÌïíôÝëï áíáöïñÜò

ÏSI åðôÜ åðéðÝäùí

ðïéþíôáò ôéò õðçñåóßåò ôùí ÷áìçëüôåñùí åðéðÝäùí, ôç ìåôáöï-
ñÜ  äåäïìÝíùí áð� Üêñç ó� Üêñç óôï äßêôõï.

ü Eðßðåäï 5 Þ åðßðåäï óõíüäïõ (L5: session layer). ÅëÝã÷åé ôç
äçìéïõñãßá êáé ôïí ôåñìáôéóìü ôùí óõíäÝóåùí ôïõ L4.

ü Åðßðåäï 6 Þ åðßðåäï ðáñïõóßáóçò (L6: presentation layer). Áíá-
ëáìâÜíåé ôç ìïñöïðïßçóç êáé ôçí êùäéêïðïßçóç ôùí äåäïìÝíùí.

ü Eðßðåäï 7 Þ åðßðåäï åöáñìïãÞò (L7: application layer). Ðñüêåé-
ôáé ãéá ôçí åöáñìïãÞ ðïõ åìöáíßæåôáé óôï ÷ñÞóôç (ôï ðñüãñáì-
ìá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß).

Óôï ó÷Þìá 5.12 ðáñïõóéÜæïíôáé ó÷çìáôéêÜ ôá åðôÜ åðßðåäá ôïõ ìï-
íôÝëïõ áíáöïñÜò OSI. Ôá L1 Ýùò L3 áöïñïýí ôéò õðçñåóßåò - ëåé-

ôïõñãßåò ðïõ ðñïóöÝñïíôáé áðü ôï äßêôõï, åíþ ôá L4 Ýùò L7 åßíáé
ðñïóáíáôïëéóìÝíá óôéò ëåéôïõñãßåò ôçò åöáñìïãÞò ôïõ ÷ñÞóôç. Óå
êÜèå ôåñìáôéêÞ äéÜôáîç Þ óôáèìü åñãáóßáò åíüò äéêôýïõ ðïõ áêïëïõ-
èåß ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ åðéðÝäùí ôïõ ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò OSI õëïðïéïý-
íôáé êáé ôá åðôÜ åðßðåäá. Ç õëïðïßçóç ãßíåôáé åßôå ìå ôç ìïñöÞ õëéêïý,
êáé áöïñÜ ôá äýï ÷áìçëüôåñá åðßðåäá, åßôå ìå ôç ÷ñÞóç ëïãéóìéêïý,

êáé áöïñÜ ôá õðüëïéðá. Áíôßèåôá, óå êÜèå êüìâï ôïõ äéêôýïõ õëïðïéïý-
íôáé ìüíï ôá åðßðåäá ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôï äßêôõï, äçëáäÞ ôï L1 Ýùò ôï
L3.

Ïé ãåíéêÝò áñ÷Ýò åðÜíù óôéò ïðïßåò âáóßóôçêå ç äçìéïõñãßá ôùí
åðéðÝäùí áõôþí åßíáé ïé áêüëïõèåò:

ü ¸íá åðßðåäï ðñÝðåé íá äçìéïõñãåßôáé åêåß ðïõ ÷ñåéÜæåôáé äéáöïñåôéêüò âáè-
ìüò áöáßñåóçò.

ü ÊÜèå åðßðåäï ðñÝðåé íá åðéôåëåß ìéá áõóôçñÜ ðñïóäéïñéóìÝíç ëåéôïõñãßá.

ü Ç ëåéôïõñãßá êÜèå åðéðÝäïõ ðñÝðåé íá åðéëÝãåôáé ìå âÜóç ôá êáèïñéóìÝíá äéå-
èíþò (ôõðïðïéçìÝíá) ðñùôüêïëëá.

ü Ç åðéëïãÞ ôùí ïñßùí ôùí åðéðÝäùí ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå óêïðü ôçí åëá÷éóôï-
ðïßçóç ôçò ñïÞò ôùí ðëçñïöïñéþí ìÝóù ôùí äéåðáöþí.

ü Ï áñéèìüò ôùí åðéðÝäùí ðñÝðåé íá åßíáé áñêåôÜ ìåãÜëïò, þóôå äéáöïñåôéêÝò
ëåéôïõñãßåò íá ìç ÷ñåéÜæåôáé íá ôïðïèåôçèïýí ìáæß óôï ßäéï åðßðåäï, ÷ùñßò íá
õðÜñ÷åé áðüëõôç áíÜãêç, êáé áñêåôÜ ìéêñüò, þóôå ç áñ÷éôåêôïíéêÞ ôùí åðéðÝäùí
íá ìç ãßíåôáé ðïëýðëïêç.

Ï ó÷åäéáóìüò ôùí åðéðÝäùí åßíáé ìéá áñêåôÜ ðïëýðëïêç õðüèåóç êáé, ðñïêåéìÝíïõ
íá áðëïðïéçèåß, ðñÝðåé íá ïñéóôïýí ìå áêñßâåéá ïé ëåéôïõñãßåò êÜèå åðéðÝäïõ. Ìåñé-
êÝò áðü ôéò ðéï åíäéáöÝñïõóåò ëåéôïõñãßåò áöïñïýí:

l Ôçí åãêáôÜóôáóç óýíäåóçò. ÊÜèå åðßðåäï ðñÝðåé íá Ý÷åé Ýíá ìç÷áíéóìü ãéá
ôçí åãêáôÜóôáóç ôçò óýíäåóçò.

l Ôïí ôåñìáôéóìü óýíäåóçò. Ó÷åäüí ðÜíôá ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé Ýíáò ìç÷áíéóìüò
ôåñìáôéóìïý ôçò óýíäåóçò.
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l Ôç äéåõèõíóéïäüôçóç. ÅðåéäÞ õðÜñ÷ïõí ðïëëïß ðñïïñéóìïß, ðñÝðåé íá êáèï-
ñßæåôáé Ýíá óýóôçìá äéåõèõíóéïäüôçóçò.

l Ôïí Ýëåã÷ï êáôåýèõíóçò. Åßíáé áðáñáßôçôïò ï êáèïñéóìüò ôçò êáôåýèõíóçò
ôùí äåäïìÝíùí, äçëáäÞ ìïíüðëåõñç, çìßðëåõñç Þ áìößðëåõñç åðéêïéíùíßá.

l Ôïí Ýëåã÷ï ëáèþí. ÐñÝðåé íá êáèïñßæåôáé ôï åðßðåäï óôï ïðïßï ãßíåôáé ï Ýëåã-
÷ïò ôùí ëáèþí ôçò åðéêïéíùíßáò êáé ç áðïêáôÜóôáóÞ ôïõò.

l Ôçí ôìçìáôïðïßçóç. Ðñüêåéôáé ãéá ôç äéáäéêáóßá áñéèìïäüôçóçò ôùí PDUs
ðïõ öôÜíïõí óôï äÝêôç ðñïêåéìÝíïõ áõôüò íá èÝóåé óå óåéñÜ êáé íá åðáíá-
óõíèÝóåé ôá ìçíýìáôá.

l Ôïí Ýëåã÷ï ñïÞò. Åßíáé áðáñáßôçôïò ï êáèïñéóìüò ôå÷íéêþí ðïõ äå èá åðéôñÝ-
ðïõí óå Ýíá äÝêôç íá ãåìßóåé áðü ìçíýìáôá ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü Üëëïõò ÷ñÞ-

óôåò.

l Ôçí êáôÜôìçóç - åðáíáóýíèåóç. Ðñüêåéôáé ãéá ôå÷íéêÝò êáôÜôìçóçò ôùí äåäï-

ìÝíùí óå êÜðïéá åðßðåäá ôïõ ðïìðïý êáé åðáíáóýíèåóÞò ôïõò óôá áíôßóôïé÷á
åðßðåäá ôïõ äÝêôç.

l Ôç äñïìïëüãçóç. Åßíáé áðáñáßôçôï íá êáèïñßæïíôáé ïé ôå÷íéêÝò äñïìïëüãçóçò
ôùí äåäïìÝíùí, þóôå íá öôÜíïõí óùóôÜ êáé ãñÞãïñá óôïí ðñïïñéóìü ôïõò.

5.4.2 ÌåôÜäïóç äåäïìÝíùí óôï OSI
Ãéá íá áíôáëëÜîïõí äåäïìÝíá äýï Þ ðå-

ñéóóüôåñïé çëåêôñïíéêïß õðïëïãéóôÝò, ðñÝ-
ðåé íá ëåéôïõñãïýí ìå êïéíÜ ðñùôüêïëëá,
Ýôóé þóôå  íá åîáóöáëßæåôáé ìéá êïéíÞ ãëþó-
óá åðéêïéíùíßáò ìåôáîý ôïõò.  Êáô� áõôü ôïí

ôñüðï ç åðéêïéíùíßá ìåôáîý ôùí áíôßóôïé÷ùí
åðéðÝäùí äýï õðïëïãéóôþí Ý÷åé íüçìá.
¼ìùò, óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, äå ìåôáöÝñï-
íôáé áðåõèåßáò ôá äåäïìÝíá áðü ôï åðßðåäï
ôïõ åíüò ìç÷áíÞìáôïò óôï áíôßóôïé÷ï åðß-
ðåäï (ïìüôéìï) ôïõ Üëëïõ ìç÷áíÞìáôïò. Åêåß-

íï ôï ïðïßï óõìâáßíåé åßíáé ç äéáäï÷éêÞ ìå-
ôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí áðü ôï Ýíá åðßðåäï
óôï áìÝóùò ÷áìçëüôåñü ôïõ, ìÝ÷ñé íá öôÜ-
óïõí áõôÜ óôï öõóéêü åðßðåäï, íá ðåñÜóïõí
óôï Üëëï ìç÷Üíçìá êáé íá óõíå÷ßóïõí ôçí
ðñïò ôá åðÜíù ñïÞ ôïõò (ó÷Þìá 5.13). Åäþ

áîßæåé íá õðåíèõìßóïõìå ôçí áíáëïãßá ôïõ
ðáñáäåßãìáôïò ôçò ðáñáãñÜöïõ 5.1.3, ðïõ
áöïñÜ ôçí ðñïóðÜèåéá åðéêïéíùíßáò ôùí åðé-
÷åéñçìáôéþí ðïõ äå ìéëïýí ôçí ßäéá ãëþóóá.

Ôá áíôßóôïé÷á åðßðåäá ôùí

åðéêïéíùíïýíôùí óôáèìþí ïíï-

ìÜæïíôáé êáé ïìüôéìá åðßðåäá

(peer layers). Ôá ïìüôéìá åðß-

ðåäá áíôáëëÜóóïõí äåäïìÝíá

÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò õðçñå-

óßåò üëùí ôùí ÷áìçëüôåñùí

ðñïò áõôÜ åðéðÝäùí.

Ó÷Þìá 5.13: Åðéêïéíùíßá óôáèìþí óå äßêôõï

ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò OSI
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ÊÜèå åðßðåäï åðéêïéíùíåß ìüíï ìå ôá ãåéôïíéêÜ ôïõ åðßðåäá (õøçëüôåñï êáé ÷áìçëü-
ôåñï) ìÝóù ìéáò äéåðáöÞò, ç ïðïßá êáèïñßæåé ôéò ëåéôïõñãßåò ðïõ åðéôåëåß êáé ôéò õðç-
ñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñåé ôï åðßðåäï. Ç åðéêïéíùíßá áõôÞ ãßíåôáé ìüíï ìÝóù åíüò Þ ðåñéó-

óüôåñùí óçìåßùí ðñüóâáóçò õðçñåóéþí (SAPs).

Óôï ó÷Þìá 5.13 ðáñïõóéÜæåôáé Ýíá ðáñÜäåéãìá åðéêïéíùíßáò ìåôáîý äýï óôáèìþí

óå Ýíá äßêôõï ðïõ åßíáé óõìâáôü ìå ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò OSI. Áò õðïèÝóïõìå üôé ï
óôáèìüò Á ìåôáäßäåé óôï óôáèìü Â. ÄçëáäÞ ôï L7 ôïõ óôáèìïý A áíôáëëÜóóåé äåäï-
ìÝíá ìå ôï L7 ôïõ óôáèìïý B, ìå ôï ïðïßï åßíáé ïìüôéìï,  ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò õðçñå-
óßåò ôùí ÷áìçëüôåñùí Ýîé åðéðÝäùí. Ïìïßùò ôï L4 ôïõ óôáèìïý A åßíáé ïìüôéìï ìå ôï
L4 ôïõ óôáèìïý B êáé áíôáëëÜó-
óïõí äåäïìÝíá ÷ñçóéìïðïéþíôáò

ôéò õðçñåóßåò ôùí ÷áìçëüôåñùí
ôñéþí åðéðÝäùí. Ïé åðéêïéíùíßåò
áõôïý ôïõ åßäïõò ïíïìÜæïíôáé
ïìüôéìåò åðéêïéíùíßåò êáé èåù-
ñïýíôáé ùò íïçôÝò åðéêïéíù-
íßåò.

Óçìåéþíåôáé üôé ôá äåäïìÝíá,
êáèþò äéáðåñíïýí êÜèå åðßðåäï

ðñïêåéìÝíïõ íá öôÜóïõí óôï
öõóéêü åðßðåäï êáé íá ìåôáäï-
èïýí áðü ôï êáíÜëé, õößóôáíôáé
äéáöïñåôéêÞ åðåîåñãáóßá. Ç åðå-
îåñãáóßá áõôÞ, ðïõ âáóßæåôáé
óôçí éåñáñ÷éêÞ äïìÞ ôïõ óõíü-

ëïõ ôùí ðñùôïêüëëùí ôïõ OSI,
Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá íá áëëÜæïõí
ç äïìÞ êáé ôï ðåñéå÷üìåíï ôùí äåäïìÝíùí, êáèþò áõôÜ äéáðåñíïýí ôá åðßðåäá óå
üëï ôï ìÞêïò ôçò äéáäñïìÞò áðü ôïí áðïóôïëÝá ìÝ÷ñé ôïí ðáñáëÞðôç.

¼ðùò öáßíåôáé êáé áðü ôï ó÷Þìá 5.14, ï ðïìðüò, ìÝóù ôçò åöáñìïãÞò ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéåß, äßíåé ôá áñ÷éêÜ äåäïìÝíá óôï åðßðåäï åöáñìïãÞò, ôï ïðïßï ðñïóèÝôåé ó� áõôÜ
ðëçñïöïñßåò ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ìüíï áðü ôï ïìüôéìï åðßðåäï åöáñìïãÞò ôïõ
äÝêôç. ÁõôÝò ïé ðëçñïöïñßåò ðåñéÝ÷ïíôáé óå ìéá åðéêåöáëßäá, ðïõ åðéêïëëÜôáé óôçí

áñ÷Þ ôïõ áñ÷éêïý ðáêÝôïõ ôùí äåäïìÝíùí êáé ïíïìÜæåôáé ðëç-
ñïöïñßá åëÝã÷ïõ ôïõ ðñùôïêüëëïõ (PCI: Protocol Control
Information). Ç åðéêåöáëßäá, ìáæß ìå ôá áñ÷éêÜ äåäïìÝíá ôïõ
÷ñÞóôç, ó÷çìáôßæåé Ýíá íÝï ðëáßóéï äåäïìÝíùí (ó÷Þìá 5.15),
ðïõ ïíïìÜæåôáé ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ åöáñ-
ìïãÞò (APDU: Application Protocol Data Unit).

Ç ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ åöáñìïãÞò áíôé-
óôïé÷åß íïçôÜ óôï ïìüôéìï åðßðåäï åöáñìïãÞò ôïõ äÝêôç, óôçí

ðñáãìáôéêüôçôá üìùò ðåñíÜ óôï áìÝóùò åðüìåíï åðßðåäï
ðáñïõóßáóçò. Ôï åðßðåäï åöáñìïãÞò, ìüëéò ðáñáëÜâåé ôç
ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ ðáñïõóßáóçò, åðåîåñ-

Ó÷Þìá 5.15: ÌïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ

ðñùôïêüëëïõ åöáñìïãÞò

Ó÷Þìá 5.14: ÁëëáãÞ

äåäïìÝíùí, êáèþò

äéáðåñíïýí ôá

åðßðåäá ôïõ ìïíôÝëïõ

áíáöïñÜò OSI.
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ãÜæåôáé ôá äåäïìÝíá, ðñïóèÝôåé ôç äéêÞ ôïõ åðéêåöáëßäá, ðïõ ïíïìÜæåôáé ðëçñïöï-
ñßá åëÝã÷ïõ ôïõ ðñùôïêüëëïõ ðáñïõóßáóçò (PPCI: Presentation Protocol Control
Information), êáé ó÷çìáôßæåé ôç ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ ðáñïõóßáóçò
(PPDU: Presentation Protocol Data Unit). H ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ ðá-

ñïõóßáóçò äéáðåñíÜ óôç óõíÝ÷åéá ôï åðßðåäï óõíüäïõ, üðïõ åðáíáëáìâÜíåôáé ç
ßäéá äéáäéêáóßá, ìÝ÷ñé ôá äåäïìÝíá íá äéï÷åôåõèïýí óôï öõóéêü êáíÜëé åðéêïéíùíßáò,
ãéá íá ïäåýóïõí ðñïò ôïí ðáñáëÞðôç.

ÌåñéêÜ åðßðåäá, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôá åðßðåäá ìåôáöïñÜò, äéêôýïõ êáé ãñáì-
ìÞò äåäïìÝíùí, Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá ðñïêáëÝóïõí êáôÜôìçóç, äçëáäÞ äéÜóðá-

óç ôùí äåäïìÝíùí óå ìéêñüôåñåò ìïíÜäåò, ôéò PDUs (ÌÜèçìá 5.2). Óå êáèåìéÜ áðü
áõôÝò ôéò ìïíÜäåò äåäïìÝíùí ðñïóôßèåôáé ç
ðëçñïöïñßá åëÝã÷ïõ äéåðáöÞò ôïõ ðñùôïêüë-
ëïõ åðéêïéíùíßáò (ÉCI: Interface Control
Information Þ PCI: Protocol Control Information),
ç ïðïßá åêôüò ôùí Üëëùí ðåñéÝ÷åé ðëçñïöïñßåò

ðñïêåéìÝíïõ íá êáôáóôåß äõíáôÞ ç óùóôÞ åðá-
íáóõíáñìïëüãçóç ôùí PDUs óôï ïìüôéìï åðß-
ðåäï. ÁõôÞ ç êáôÜôìçóç ôùí äåäïìÝíùí óå
PDUs (Þ ðáêÝôá) Ý÷åé óêïðü íá âåëôéþóåé ôçí
áðïäïôéêüôçôá ôùí êáíáëéþí åðéêïéíùíßáò (ó÷Þ-
ìá 5.16).

¢ëëá åðßðåäá ðñïóèÝôïõí ðëçñïöïñßåò óôï
ôÝëïò ôçò ìïíÜäáò äåäïìÝíùí ôïõ áíôßóôïé-

÷ïõ ðñùôïêüëëïõ, äçëáäÞ óôçí ïõñÜ ôïõ

Óôï åðßðåäï ðáñïõóßáóçò ìéá

ðéèáíÞ åðåîåñãáóßá ôçò ìïíÜ-

äáò äåäïìÝíùí ðñùôïêüëëïõ

åöáñìïãÞò åßíáé ç óõìðßåóç

ôùí äåäïìÝíùí Þ ç êñõðôï-

ãñÜöçóÞ ôïõò ãéá ëüãïõò

áóöáëåßáò.

Ó÷Þìá 5.16: ÌïñöÞ äåäïìÝíùí, êáèþò äéáðåñíïýí ôá åðßðåäá ôïõ

ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò OSI.

Ó÷Þìá 5.17: ÄïìÞ ðáêÝôïõ äåäïìÝíùí óôï åðßðåäï ãñáììÞò

äåäïìÝíùí



Êåöáëáéï 5: Áñ÷éôåêôïíéêç Äéêôõùí

193

(trailer). Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôï åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝíùí, åêôüò áðü ôçí åðéêåöáëß-
äá, ðñïóôßèåôáé êáé ç ïõñÜ, ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåß Ýíá ìç÷áíéóìü ãéá íá áíé÷íåýåé
ôõ÷üí ëÜèç óôá ðáêÝôá äåäïìÝíùí ðïõ óôÝëíïíôáé óôïí ðáñáëÞðôç. Óôï ó÷Þìá 5.17

öáßíåôáé ç äïìÞ åíüò ðáêÝôïõ, üôáí áõôü âñßóêåôáé óôï åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝ-
íùí.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ, óå êÜèå åðßðåäï ðñïóôßèåôáé íÝá ðëçñïöïñßá óôá äåäïìÝíá ðïõ
Ýñ÷ïíôáé áðü ôï ðñïçãïýìåíï åðßðåäï, ç ðëçñïöïñßá åëÝã÷ïõ ôïõ ðñùôïêüëëïõ. Ôá
íÝá äåäïìÝíá ðïõ ó÷çìáôßæïíôáé óå êÜèå åðßðåäï ìåôÜ ôçí ðñïóèÞêç ôçò ðëçñïöï-
ñßáò åëÝã÷ïõ öÝñïõí ôéò áêüëïõèåò ïíïìáóßåò:

ü ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ åöáñìïãÞò (APDU: Application Protocol
Data Unit),

ü ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ ðáñïõóßáóçò (PPDU: Presentation
Protocol Data Unit),

ü ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ óõíüäïõ (SPDU: Session Protocol Data
Unit),

ü ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ ìåôáöïñÜò (TPDU: Transport Protocol Data
Unit),

ü ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ äéêôýïõ (NPDU: Network Protocol Data
Unit),

ü ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ ãñáììÞò äåäï-
ìÝíùí (DLPDU: Data Link Protocol Data Unit),

ü ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ öõóéêïý ðñùôïêüëëïõ (PPDU:
Physical Protocol Data Unit).

Ôï áðïôÝëåóìá áðü ôç íÝá ðëçñïöïñßá ðïõ ðñïóôßèåôáé
óôá áñ÷éêÜ äåäïìÝíá åßíáé ç ìåßùóç ôçò áðïäïôéêüôçôáò
ôçò åðéêïéíùíßáò ìåôáîý ôùí äýï ðëåõñþí, êáèþò Ýíá ìÝ-
ñïò áðü ôï åýñïò ôïõ êáíáëéïý ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðñïêåéìÝ-

íïõ íá ìåôáäïèåß ç ðëçñïöïñßá åëÝã÷ïõ. ÅðïìÝíùò ï üãêïò
ôçò ðëçñïöïñßáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá âñßóêåôáé óå üóï ôï
äõíáôüí ÷áìçëüôåñá åðßðåäá, þóôå íá åëá÷éóôïðïéåßôáé ç
åðéâÜñõíóç ôïõ äéêôýïõ. ÖõóéêÜ, ðÝñá áðü ôéò åðéêåöáëß-
äåò êáé ôéò ïõñÝò ðïõ ðñïóôßèåíôáé óôá äéÜöïñá åðßðåäá,
ðñïóôßèåíôáé êáé Üëëåò ðëçñïöïñßåò ðïõ áöïñïýí ôéò õðç-

ñåóßåò ðïõ åßíáé ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç, êáèþò
åðßóçò êáé ôéò õðçñåóßåò ðïõ ðñÝðåé íá åðéâåâáéþíïíôáé. ̧ íá
ôÝôïéï óåíÜñéï ðáñïõóéÜæåôáé óôï ó÷Þìá 5.18, üðïõ Ýíá óý-
óôçìá ìéáò óôïßâáò ôñéþí åðéðÝäùí êáôáêëýæåôáé áðü äåäï-
ìÝíá óôï ôåëåõôáßï åðßðåäï.

Ïé ëåéôïõñãßåò ðïõ åíåñãïðïéïýíôáé åßíáé ïé áêüëïõèåò:

ü Ôï ìÞíõìá ôïõ ÷ñÞóôç åéóÜãåôáé óôï óýóôçìá æçôþíôáò ôç ÷ñÞóç ìéáò õðçñå-
óßáò ìå óýíäåóç áðü ôï ïìüôéìï åðßðåäï. ¼ôáí óôáëïýí ôá äåäïìÝíá, ï ÷ñÞ-
óôçò èá ðñÝðåé íá æçôÞóåé íá ôåñìáôéóôåß ç óýíäåóç. Ïé äýï áõôÝò äñáóôçñéü-

Ó÷Þìá 5.18: Ç óçìáíôéêÞ áýîçóç ôùí äåäïìÝíùí

ìå ôç ÷ñÞóç ðïëëþí õðçñåóéþí óýíäåóçò
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ôçôåò ðñÝðåé óáöþò íá åðéâåâáéùèïýí.

ü Ôï äåýôåñï åðßðåäï ðñÝðåé íá äçìéïõñãÞóåé ìßá óýíäåóç ìå ôï ïìüôéìü ôïõ, Üñá
ç äéáäéêáóßá ôçò áñ÷Þò êáé ôïõ ôÝëïõò ôçò óýíäåóçò ðñÝðåé íá åðáíáëçöèåß.

ü ÔÝëïò, ôï ôñßôï åðßðåäï æçôÜ åðéâåâáßùóç ãéá êÜèå ðáêÝôï äåäïìÝíùí ðïõ óôÝë-
íåôáé óôï ïìüôéìï åðßðåäï ôïõ ðáñáëÞðôç.

Áðü üóá ìÝ÷ñé ôþñá áíáöÝñáìå ãßíåôáé öáíåñü üôé ç ÷ñÞóç ðïëëþí õðçñåóéþí
ðñïóáíáôïëéóìÝíùí óôç óýíäåóç êáé õðçñåóéþí ìå åðéâåâáßùóç, ï êáôáêåñìáôé-
óìüò ôùí äåäïìÝíùí, êáèþò êáé ç ðñïóèÞêç åðéêåöáëßäùí êáé ïõñþí, óõìâÜëëïõí
óôçí áýîçóç ôùí äåäïìÝíùí ðïõ ðñÝðåé íá äéáêéíçèïýí, ìå áðïôÝëåóìá íá ìåéþíåôáé

ç áðïäïôéêüôçôá ôçò åðéêïéíùíßáò ìåôáîý ôùí ÷ñçóôþí. Ãé� áõôü ôï ëüãï Ýíá áîéüðé-
óôï äßêôõï åðéêïéíùíéþí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåß ôéò áðïëýôùò áðáñáßôçôåò õðçñå-
óßåò êáé íá êñáôÜ ôéò åðéðëÝïí ðëçñïöïñßåò åëÝã÷ïõ óå üóï ôï äõíáôüí ÷áìçëüôåñï
åðßðåäï. ÓõíÞèùò ìßá õðçñåóßá ìå åðéâåâáßùóç êáé ìåñéêÝò õðçñåóßåò ìç ðñïóáíá-
ôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç åßíáé éêáíÝò íá êñáôÞóïõí ôçí áîéïðéóôßá ôïõ äéêôýïõ óå
õøçëÜ åðßðåäá, óõìâÜëëïíôáò óõã÷ñüíùò êáé óôçí áðïäïôéêüôçôÜ ôïõ.

Óôç óõíÝ÷åéá èá ðáñïõóéÜóïõìå ôéò âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ôùí åðéðÝäùí ôïõ ìïíôÝ-
ëïõ áíáöïñÜò OSI.

5.4.3 Õðçñåóßåò êáé ëåéôïõñãßåò ôùí åðéðÝäùí
ôïõ OSI

5.4.3.1 Öõóéêü åðßðåäï

Ôï öõóéêü åðßðåäï (physical layer) áðïôåëåß ôï ðñþôï åðßðåäï ôïõ ìïíôÝëïõ áíá-
öïñÜò ÏSI. Åßíáé õðåýèõíï ãéá ôç ìåôáôñïðÞ ôùí äõáäéêþí øçößùí ðïõ ðáñáëáìâÜ-
íïíôáé áðü ôï äÝêôç óå óÞìá êáôÜëëçëï ãéá ìåôÜäïóç áðü ôï ìÝóï åðéêïéíùíßáò, ôç
ìåôÜäïóÞ ôïõò êáé ôçí åðáíáöïñÜ ôïõò óå äõáäéêÞ ìïñöÞ. Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ
äéêôýïõ ðïõ ïñßæåé ôï öõóéêü åðßðåäï áöïñïýí êõñßùò ôï ÷ñçóéìïðïéïýìåíï êáíÜëé

åðéêïéíùíßáò. ̧ ôóé ôï öõóéêü åðßðåäï ïñßæåé ôéò óôÜèìåò ïé ïðïßåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ãéá ôç ìåôÜäïóç ôùí äõáäéêþí øçößùí ìÝóá áðü ôï êáíÜëé, êáèþò êáé ôïí ôñüðï
êùäéêïðïßçóçò ôçò ðëçñïöïñßáò.

¢ëëá óôïé÷åßá ôá ïðïßá áíáëáìâÜíåé íá ïñßóåé ôï öõóéêü åðßðåäï åßíáé ï ôýðïò êáé
ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí áêñïäåêôþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôç óýíäåóç ôïõ óôáè-
ìïý ìå ôç ãñáììÞ åðéêïéíùíßáò, äçëáäÞ ôïí áñéèìü ôïõò, ôéò äéáóôÜóåéò ôïõò êôë.
ÔÝëïò, ôï öõóéêü åðßðåäï ïñßæåé ôï åßäïò ôçò ìåôÜäïóçò, äçëáäÞ áí èá åßíáé áíáëï-
ãéêÞ Þ øçöéáêÞ, êáèþò êáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ìÝóïõ ìåôÜäïóçò, åÜí, ãéá ðáñÜ-

äåéãìá, èá ÷ñçóéìïðïéçèåß óôç óýíäåóç áðëü ÷Üëêéíï êáëþäéï, ïìïáîïíéêü êáëþäéï
Þ ïðôéêÞ ßíá.

¼ëá ôá ðáñáðÜíù áöïñïýí ôéò ðñïäéáãñáöÝò ðïõ ïñßæåé ôï öõóéêü åðßðåäï ãéá ôï
ìÝóï ìåôÜäïóçò. ÅðéðëÝïí ôï öõóéêü åðßðåäï åðéêïéíùíåß, üðùò åßíáé ãíùóôü, ìüíï
ìå ôï åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝíùí êáé Ý÷åé ôçí õðï÷ñÝùóç íá ôïõ ðáñÝ÷åé ìéá óåéñÜ
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äõáäéêþí øçößùí ÷ùñßò íá åëÝã÷åé ôçí ïñèüôçôÜ ôïõò, áí äçëáäÞ ðáñáëÞöèçêáí
ìå ôïí ôñüðï ðïõ óôÜëèçêáí. Ï Ýëåã÷ïò áõôüò åßíáé õðï÷ñÝùóç ôïõ åðéðÝäïõ ãñáì-
ìÞò äåäïìÝíùí, ç ðåñéãñáöÞ ôïõ ïðïßïõ ãßíåôáé óôçí åðüìåíç ðáñÜãñáöï.

Óõíïøßæïíôáò, ïé õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñåé ôï öõóéêü åðßðåäï åßíáé:

ü Åíåñãïðïéåß ôç öõóéêÞ óýíäåóç.

ü Áðåíåñãïðïéåß ôç öõóéêÞ óýíäåóç.

ü ÌåôáöÝñåé ôá äåäïìÝíá óå ìïñöÞ äõáäéêïý øçößïõ.

ü Åðéóçìáßíåé ôá óöÜëìáôá óôç ìåôÜäïóç.

5.4.3.2 Åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝ-
íùí

Ôï åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝíùí (data link layer) âñßóêåôáé

ìßá èÝóç ðéï ðÜíù áðü ôï öõóéêü åðßðåäï êáé åßíáé õðåýèõíï
ãéá ôç äéüñèùóç ôùí óöáëìÜôùí ôùí äåäïìÝíùí. ÐñÝðåé äçëá-
äÞ íá ðáñáäþóåé óôï öõóéêü åðßðåäï ìßá óåéñÜ áðü äõáäéêÜ
øçößá ç ïðïßá äå èá ðåñéÝ÷åé óöÜëìáôá. Åðßóçò öñïíôßæåé íá
åðéâåâáéþíåé üôé ôá äåäïìÝíá ðñÜãìáôé ðáñáëÞöèçêáí áðü ôçí
Üëëç ðëåõñÜ êáé áõôü ãßíåôáé ìå ôá ðëáßóéá åðéâåâáßùóçò ëÞ-
øçò ðïõ óôÝëíïíôáé áðü ôï äÝêôç. Óçìåéþíåôáé üôé, áöïý ôï

öõóéêü åðßðåäï áó÷ïëåßôáé áðïêëåéóôéêÜ êáé ìüíï ìå ôç ìåôÜ-
äïóç ôùí äõáäéêþí øçößùí, åßíáé õðï÷ñÝùóç ôïõ åðéðÝäïõ
ãñáììÞò íá êáèïñßæåé ôá üñéá ôùí ðëáéóßùí ðïõ óôÝëíåé êáé íá
áíáãíùñßæåé ôá üñéá ôùí ðëáéóßùí ðïõ äÝ÷åôáé.

Tï åðßðåäï áõôü ÷ùñßæåôáé óå äýï åðéìÝñïõò õðïåðßðåäá, êá-
èÝíá áðü  ôá ïðïßá õëïðïéåß ïñéóìÝíåò ëåéôïõñãßåò. Ôï ðñþôï ïíïìÜæåôáé õðïåðßðå-
äï åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï (MAC: Media Access Control), åêôåëåß ôï ðñùôü-
êïëëï ðñüóâáóçò óôï äßêôõï êáé åðéêïéíùíåß ìå ôï öõóéêü åðßðåäï, åíþ ôï äåýôåñï

ïíïìÜæåôáé õðïåðßðåäï åëÝã÷ïõ ëïãéêÞò ãñáììÞò (LLC: Logical Link Control) êáé
åðéêïéíùíåß ìå ôï åðßðåäï äéêôýïõ. Ôï ó÷Þìá 5.19 äåß÷íåé ôç äïìÞ ôïõ åðéðÝäïõ ãñáì-
ìÞò äåäïìÝíùí.

ü Õðïåðßðåäï åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï: ¼ðùò ðñïáíáöÝñèçêå, ôï õðï-
åðßðåäï áõôü áíáëáìâÜíåé ôçí åðéêïéíùíßá ìå ôï öõóéêü åðßðåäï. Óêïðüò ôïõ åßíáé
íá åëÝã÷åé ôç ñïÞ ôçò ðëçñïöïñßáò áðü êáé ðñïò ôïí êüìâï óôïí ïðïßï âñßóêå-
ôáé. Ó� áõôü ôï õðïåðßðåäï õðÜñ÷åé óõíÞèùò Ýíáò ÷þñïò áðïèÞêåõóçò ðëçñï-
öïñéþí, áöïý ï óôáèìüò äå ãíùñßæåé áí ôï êáíÜëé åßíáé åëåýèåñï, ãéá íá ìåôáäþ-

óåé ôçí ðëçñïöïñßá. Ï áðïèçêåõôéêüò áõôüò ÷þñïò åßíáé áñêåôüò, þóôå ï óôáè-
ìüò íá ìðïñÝóåé íá ìåôáäþóåé ôçí ðëçñïöïñßá óå ðåðåñáóìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôç-
ìá. ÅéäéêÜ óå ðñùôïêüëëá ðïõ êÜíïõí ÷ñÞóç ôçò äéáäéêáóßáò ôïõ êïõðïíéïý äéÝ-
ëåõóçò, ôï õðïåðßðåäï áõôü åßíáé õðåýèõíï ãéá ôçí áíáãíþñéóÞ ôïõ êáé ôçí ðá-
ñáðÝñá åðåîåñãáóßá ôïõ. Åðßóçò, åÜí ç ìåôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí ãßíåôáé ìå óõã-

Ó÷Þìá 5.19: Ï äéá÷ùñéóìüò ôïõ åðéðÝäïõ ãñáììÞò

äåäïìÝíùí

Ç ôå÷íéêÞ ôïõ êïõðïíéïý äéÝ-

ëåõóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå ôï-

ðéêÜ äßêôõá ôïðïëïãßáò äéáý-

ëïõ êáé äáêôõëßïõ, üðùò åßíáé

ôá Token  Bus êáé Token Ring

(èá ôá ãíùñßóïõìå áíáëõôéêÜ

óå åðüìåíá ìáèÞìáôá), ìå

óêïðü íá åëá÷éóôïðïéçèåß ç

ðéèáíüôçôá äýï óôáèìïß íá ìå-

ôáäßäïõí ôáõôü÷ñïíá äåäïìÝ-

íá óôï ßäéï êáíÜëé, ìå óõíÝ-

ðåéá ôç óýãêñïõóç.
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÷ñïíéóìÝíï ôñüðï, ôï õðïåðßðåäï áõôü áíáëáìâÜíåé ôïí Ýëåã÷ï ôïõ óõã÷ñïíé-
óìïý, êáèþò êáé ôçí Ýíáñîç ôçò ìåôÜäïóçò Þ ôçò ëÞøçò.

ü Õðïåðßðåäï åëÝã÷ïõ ëïãéêÞò ãñáììÞò: Ôï õðïåðßðåäï áõôü åßíáé õðåýèõíï ãéá
ôçí ôïðïèÝôçóç ôçò åðéêåöáëßäáò, ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ôá óôïé÷åßá ôïõ ðëáéóßïõ,
êáèþò êáé ôçí ôáõôüôçôá (äéåýèõíóç) ôïõ óôáèìïý ãéá ôïí ïðïßï ðñïïñßæåôáé.

ÔÝëïò, õëïðïéåß ôéò äéáäéêáóßåò åðéêïéíùíßáò ìå ôï õøçëüôåñï åðßðåäï äéêôýïõ.

Óõíïøßæïíôáò, ïé õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñåé ôï åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝíùí åßíáé:

ü ÁðïêáèéóôÜ êáé åëåõèåñþíåé ôç æåýîç ôùí äåäïìÝíùí.

ü ÌåôáöÝñåé äåäïìÝíá.

ü Áñéèìåß êáé óõã÷ñïíßæåé ôá ðëáßóéá ðïõ äéï÷åôåýïíôáé óôï öõóéêü åðßðåäï.

ü Áíé÷íåýåé êáé äéïñèþíåé ôá óöÜëìáôá ôùí ðëáéóßùí.

ü ÅëÝã÷åé ôç ñïÞ ôùí ðëáéóßùí.

5.4.3.3 Åðßðåäï äéêôýïõ

Ôï åðßðåäï äéêôýïõ (network layer) áó÷ïëåßôáé ìå ôç ìåôáöïñÜ ôùí ðáêÝôùí áðü ôïí

ðïìðü ðñïò ôï äÝêôç, äéáäéêáóßá ç ïðïßá áðáéôåß ôç äñïìïëüãçóç ôùí ðáêÝôùí áðü
åíäéÜìåóïõò êüìâïõò. Ç âáóéêÞ åðïìÝíùò áó÷ïëßá ôïõ åðéðÝäïõ åßíáé íá äñïìïëïãÞ-
óåé ôç ñïÞ ôùí ðáêÝôùí áðü ôïí ðïìðü ðñïò ôï äÝêôç, êáèþò åðßóçò íá ôá áðáñéèìÞóåé
êáé íá ôá ôáîéíïìÞóåé. ÅðéðëÝïí ôï åðßðåäï áõôü åßíáé õðåýèõíï ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò
óõìöüñçóçò (congestion) óôï äßêôõï êáé, ìåñéêÝò öïñÝò, ãéá ôç ÷ñÝùóç ôùí ðåëáôþí
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôï õðïäßêôõï. ÔÝëïò, ôï åðßðåäï äéêôýïõ åßíáé õðåýèõíï ãéá ôç ëýóç
ôùí ðñïâëçìÜôùí ðïõ äçìéïõñãïýíôáé, üôáí åôåñïãåíÞ äßêôõá ðñïóðáèïýí íá åðéêïé-

íùíÞóïõí ìåôáîý ôïõò.

ÅðïìÝíùò ïé âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ôïõ åðéðÝäïõ äéêôýïõ åßíáé:

ü ç äéåõèõíóéïäüôçóç (Ýíáò ôñüðïò áíôéóôïß÷éóçò ìßáò ìïíáäéêÞò äéåýèõíóçò
óå êáèÝíáí õðïëïãéóôÞ ðïõ óõììåôÝ÷åé óôï äßêôõï),

ü ç äñïìïëüãçóç ôùí äåäïìÝíùí,

ü ç ïñãÜíùóÞ ôïõò óå ðáêÝôá,

ü ç áðáñßèìçóÞ ôïõò êáé

ü ç ôáîéíüìçóÞ ôïõò.

Ãéá íá åðéôåëÝóåé ôéò ðáñáðÜíù ëåéôïõñãßåò, ôï åðßðåäï áõôü ðñÝðåé íá ãíùñßæåé
ôçí ôïðïëïãßá ôïõ äéêôýïõ êáé íá åðéëÝãåé ôéò êáôÜëëçëåò äéáäñïìÝò. ¼ôáí ï ðïìðüò
êáé ï äÝêôçò áíÞêïõí óå äéáöïñåôéêÜ äßêôõá, åßíáé áñìïäéüôçôá ôïõ åðéðÝäïõ äéêôýïõ
íá ìåóïëáâÞóåé ãéá ôçí ïñèÞ ìåôÜäïóç ôùí ðáêÝôùí êáé íá êÜíåé ôç äéáóýíäåóç
ìåôáîý ôùí äéáöïñåôéêþí äéêôýùí. ÔÝëïò, ôï åðßðåäï äéêôýïõ áó÷ïëåßôáé, üðùò ðñïá-
íáöÝñèçêå, êáé ìå ôïí Ýëåã÷ï ôçò óõìöüñçóçò óôï äßêôõï. Ï Ýëåã÷ïò ôçò óõìöüñç-

óçò Ý÷åé ó÷Ýóç ìå ôï ðñüâëçìá ðïõ áíáêýðôåé, üôáí óå Ýíáí õðïëïãéóôÞ (êüìâï)
öôÜíïõí ðåñéóóüôåñá ðáêÝôá áðü áõôÜ ðïõ ìðïñåß íá äå÷ôåß. ̧ íáò ôñüðïò åðßëõ-
óçò ôïõ ðñïâëÞìáôïò åßíáé ï Ýëåã÷ïò ôçò êõêëïöïñßáò ôùí äåäïìÝíùí óå êÜèå õðï-
ëïãéóôÞ êáé ç áðáãüñåõóç ìåôáâßâáóÞò ôïõò óå Üëëïí õðïëïãéóôÞ, üôáí áõôüò äåí
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ìðïñåß íá ôá äå÷ôåß êáé íá ôá åðåîåñãáóôåß.

Óõíïøßæïíôáò, ïé õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñåé ôï åðßðåäï äéêôýïõ åßíáé:

ü ÁðïêáèéóôÜ êáé ôåñìáôßæåé ôéò óõíäÝóåéò ìåôáîý äéÜöïñùí çëåêôñïíéêþí õðï-
ëïãéóôþí óõíäåäåìÝíùí óôï äßêôõï.

ü Ðñïóäéïñßæåé, ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ óõóôÞìáôïò äéåõèõíóéïäüôçóçò, ôïõò çëåêôñï-
íéêïýò õðïëïãéóôÝò ðïõ åðéèõìïýí íá åðéêïéíùíÞóïõí.

ü ÌåôáöÝñåé ôá äåäïìÝíá óå ìïñöÞ ðáêÝôùí Þ ìçíõìÜôùí.

ü ÅëÝã÷åé ãéá óöÜëìáôá.

ü ÅëÝã÷åé ôç ñïÞ ôùí äåäïìÝíùí.

5.4.3.4 Åðßðåäï ìåôáöïñÜò

Ç âáóéêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ åðéðÝäïõ ìåôáöïñÜò (transport layer) åßíáé ç ðáñáëáâÞ
ôùí äåäïìÝíùí áðü ôï áìÝóùò õøçëüôåñï åðßðåäï (ôï åðßðåäï óõíüäïõ), ï ôåìá÷é-

óìüò ôïõò (áí ÷ñåéáóôåß) óå ìéêñüôåñåò ìïíÜäåò, ç ðáñÜäïóÞ ôïõò óôï áìÝóùò
÷áìçëüôåñï åðßðåäï (ôï åðßðåäï äéêôýïõ) êáé ç äéáóöÜëéóç üôé üëåò ïé ìïíÜäåò èá
öôÜóïõí óùóôÜ óôçí Üëëç ðëåõñÜ. ¼ëá áõôÜ ðñÝðåé íá ãßíïíôáé Ýôóé, þóôå íá ìçí
åðçñåÜæåôáé ôï åðßðåäï óõíüäïõ áðü ôéò áëëáãÝò ôçò ôå÷íïëïãßáò õëéêïý. Íá åðéóç-
ìÜíïõìå üôé ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò åßíáé áõôü ðïõ óõíäÝåé ôá ÷áìçëüôåñá åðßðåäá
(êáôÜ ôï ðñüôõðï ôïõ OSI),  ôá ïðïßá õëïðïéïýíôáé êõñßùò ìÝóù ôïõ õëéêïý, ìå ôá
õøçëüôåñá åðßðåäá, ôá ïðïßá õëïðïéïýíôáé êõñßùò ìÝóù ôïõ ëïãéóìéêïý. ÅðïìÝíùò

ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò, áöïý áðïôåëåß ôï óýíïñï ìåôáîý ôùí ôñéþí ÷áìçëüôåñùí êáé
ôùí ôñéþí õøçëüôåñùí åðéðÝäùí, Ý÷åé ùò óêïðü íá ðáñÝ÷åé ìéá ïìïéïãåíÞ äéáóýíäåóç
åðéêïéíùíßáò óôï åðßðåäï óõíüäïõ, áíåîÜñôçôá áðü ôçí ðïéüôçôá ôùí ðáñå÷üìåíùí
õðçñåóéþí áðü ôï åðßðåäï äéêôýïõ.

ÃåíéêÜ, ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò åßíáé õðåýèõíï ãéá ôç óõíïëéêÜ åðéôõ÷çìÝíç êáé ÷ùñßò
ëÜèç ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí. Ðáñ� üôé ôï åðßðåäï äéêôýïõ åëÝã÷åé ôç ìåôáöïñÜ ôùí
ðëçñïöïñéþí áðü êüìâï óå êüìâï, ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò åßíáé áõôü ðïõ åîáóöáëßæåé
ôçí áîéïðéóôßá ôçò ìåôÜäïóçò êáé ôçí áðïöõãÞ äõóìåíþí êáôáóôÜóåùí, üðùò åßíáé ç

äçìéïõñãßá óöáëìÜôùí óå åíäéÜìåóïõò êüìâïõò ôçò ãñáììÞò åðéêïéíùíßáò. Ãéá íá
åðéôåõ÷èåß ç êáëýôåñç áîéïðïßçóç ôïõ äéêôýïõ êáé ãéá íá åîáóöáëéóôåß ç ðïéüôçôá ôùí
õðçñåóéþí ðïõ ôï åðßðåäï óõíüäïõ ìðïñåß íá æçôÞóåé áðü ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò,
åðéôåëïýíôáé äéÜöïñåò ëåéôïõñãßåò ó� áõôü ôï åðßðåäï, üðùò åßíáé ï êáôáêåñìáôéóìüò
êáé ç åðáíáóõãêüëëçóç ôùí äåäïìÝíùí. Ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò åðéôåëåß åðßóçò åêåß-
íåò ôéò ëåéôïõñãßåò ïé ïðïßåò óõìâÜëëïõí:

ü óôç óùóôÞ ëÞøç ôùí ðáêÝôùí, áêüìç êáé áí Ý÷åé óõìâåß êÜðïéï ðñïóùñéíü ëÜ-
èïò, êÜôé ðïõ äéïñèþíåôáé ìå áíáìåôÜäïóç ôïõ ëáíèáóìÝíïõ ðáêÝôïõ,

ü óôïí Ýëåã÷ï ñïÞò ôùí äåäïìÝíùí áðü ôïí áðïóôïëÝá ðñïò ôïí ðáñáëÞðôç, ç
ïðïßá óôáìáôÜ Þ ðåñéïñßæåôáé ìå åíÝñãåéåò ôïõ äÝêôç,

ü óôïí Ýëåã÷ï áêïëïõèßáò ôùí ðáêÝôùí.

Óõíïøßæïíôáò, ïé õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñåé ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò åßíáé:

ü ÁðïêáèéóôÜ êáé ôåñìáôßæåé ôç óýíäåóç óôï åðßðåäü ôïõ.
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ü Ìåôáäßäåé ôá äåäïìÝíá óôï âáèìü áîéïðéóôßáò ðïõ áðáéôåß ï ÷ñÞóôçò.

ü ÅðéôñÝðåé óôï ÷ñÞóôç íá åðéëÝîåé ôçí ðïéüôçôá åîõðçñÝôçóçò ôçò óýíäåóçò.

ü ÅëÝã÷åé ôç ñïÞ ôùí äåäïìÝíùí.

ü ÐáñÝ÷åé ôç äõíáôüôçôá ðïëõðëåîßáò ìÝóù ôçò ßäéáò æåýîçò.

5.4.3.5 Åðßðåäï óõíüäïõ

Ôï åðßðåäï óõíüäïõ (session layer) åðéôñÝðåé óôïõò ÷ñÞóôåò äéáöïñåôéêþí õðïëï-

ãéóôþí íá äçìéïõñãïýí óõíüäïõò ìåôáîý ôïõò. Ìéá óýíïäïò, ãéá ðáñÜäåéãìá, ìðï-
ñåß íá åßíáé ç óýíäåóç åíüò ÷ñÞóôç ìå Ýíá áðïìáêñõóìÝíï óýóôçìá Þ ç ìåôáöïñÜ
áñ÷åßùí áíÜìåóá óå äýï õðïëïãéóôÝò. Ôï åðßðåäï óõíüäïõ åëÝã÷åé åðßóçò ôçí êõ-
êëïöïñßá áíÜìåóá óôéò äýï êáôåõèýíóåéò, åíþ ðïëëÝò öïñÝò ðáñÝ÷åé õðçñåóßåò
äéá÷åßñéóçò êïõðïíéïý (âë. ðáñáêÜôù), êáèþò åðßóçò êáé õðçñåóßåò óõã÷ñïíéóìïý
áíÜìåóá óôéò äýï ðëåõñÝò. Óôçí ïõóßá ôï åðßðåäï áõôü äåí áó÷ïëåßôáé ìå ôç ìåôáöï-

ñÜ ôùí äåäïìÝíùí, ãéá ôçí ïðïßá åõèýíç Ý÷ïõí Üëëá åðßðåäá, áëëÜ áíáëáìâÜíåé
êõñßùò ôç äéá÷åßñéóç êáé ôï óõã÷ñïíéóìü ôïõ äéáëüãïõ ìåôáîý ôùí åöáñìïãþí.

¸ôóé ôï åðßðåäï óõíüäïõ áíáëáìâÜíåé ôéò áêüëïõèåò ëåéôïõñãßåò:

ü Ôçí åãêáôÜóôáóç ìéáò óõíüäïõ ìå Ýíáí Þ ðåñéóóüôåñïõò óôáèìïýò.

ü Ôçí åîáêñßâùóç ôïõ ÷ñÞóôç.

ü Ôçí åîáêñßâùóç ôçò ðïéüôçôáò ôçò óõíüäïõ.

ü Ôïí Ýëåã÷ï ôçò áíôáëëáãÞò äåäïìÝíùí.

ü Ôç äéá÷åßñéóç ôçò êáôåýèõíóçò ôçò ðëçñïöïñßáò. Ïé óýíïäïé ìðïñïýí íá åðé-
ôñÝøïõí ôçí ôáõôü÷ñïíç êáé ðñïò ôéò äýï êáôåõèýíóåéò ñïÞ äåäïìÝíùí ìåôá-
îý äýï óôáèìþí Þ ðñïò ôç ìßá êáôåýèõíóç êÜèå óôéãìÞ.

ü Ôïí ôåñìáôéóìü ôçò óýíäåóçò. Ï ôåñìáôéóìüò ìðïñåß íá åßíáé åßôå ïìáëüò åßôå
áðïôÝëåóìá êÜðïéïõ ðñïâëÞìáôïò Þ óöÜëìáôïò ôïõ ÷ñÞóôç Þ ôïõ äéêôýïõ.
Óôçí ðåñßðôùóç ìç ïìáëïý ôåñìáôéóìïý ðéèáíüí íá õðÜñîåé êáé áðþëåéá äåäï-
ìÝíùí.

ü Ôï óõã÷ñïíéóìü ôùí äåäïìÝíùí. Óôü÷ïò åßíáé ç åéóáãùãÞ óçìåßùí åëÝã÷ïõ ìÝóá
óôç äéáäéêáóßá ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí, þóôå óå ðåñßðôùóç óöÜëìáôïò Þ ðñï-
âëÞìáôïò êáôÜ ôç ìåôÜäïóç íá ìç ÷ñåéáóôåß ç åðáíåêðïìðÞ üëùí ôùí äåäïìÝ-

íùí, áëëÜ ìüíï áõôþí ðïõ äåí ðáñáëÞöèçêáí ìåôÜ ôï ôåëåõôáßï óçìåßï åëÝã÷ïõ
ðïõ åß÷å áðïóôáëåß ðñéí áðü ôï óöÜëìá.

ü Ôç äéá÷åßñéóç êïõðïíéïý (token management). Ãéá íá ìçí ðáñïõóéÜæåôáé ôï
öáéíüìåíï êáé ïé äýï ðëåõñÝò óå ìéá óýíäåóç íá ðñïóðáèïýí íá êÜíïõí ôáõ-
ôü÷ñïíá ôçí ßäéá åíÝñãåéá, ìå áðïôÝëåóìá íá äçìéïõñãåßôáé ðñüâëçìá, êÜèå
ðëåõñÜ, ðñéí ðñï÷ùñÞóåé óå ìéá ëåéôïõñãßá, æçôÜ Üäåéá áðü ôï åðßðåäï óõíü-
äïõ, ôï ïðïßï ôçò ðáñÝ÷åé Ýíá åéäéêü ðáêÝôï ðïõ ïíïìÜæåôáé êïõðüíé (token)
êáé ôçò åðéôñÝðåé ôç óõãêåêñéìÝíç ëåéôïõñãßá. ÅðïìÝíùò, åÜí ç Üëëç ðëåõñÜ

óêïðåýåé íá êÜíåé ôçí ßäéá åíÝñãåéá, ôï êïõðüíé ôï Ý÷åé ï Üëëïò óôáèìüò êáé
áðïôñÝðåôáé Ýôóé ç óýãêñïõóç. ÂÝâáéá ç ëåéôïõñãßá ìå ôç ÷ñÞóç êïõðïíéïý äå
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óõíáíôÜôáé óå üëá ôá äßêôõá.

Óõíïøßæïíôáò, ïé õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñåé ôï åðßðåäï óõíüäïõ åßíáé:

ü ÁðïêáèéóôÜ êáé óõíôçñåß ôï äéÜëïãï ìåôáîý ôùí äýï ðëåõñþí, þóôå íá åîá-
óöáëßæåôáé ç åðéôõ÷Þò ìåôáöïñÜ ôùí äåäïìÝíùí.

ü Äéá÷åéñßæåôáé êáé åëÝã÷åé ôçí ðñüóâáóç óå Ýíáí áðïìáêñõóìÝíï çëåêôñïíéêü
õðïëïãéóôÞ.

ü ÊÜíåé åðáíïñèùôéêÝò äéáäéêáóßåò óå åðßðåäï äéáëüãïõ.

5.4.3.6 Åðßðåäï ðáñïõóßáóçò

Ôï åðßðåäï ðáñïõóßáóçò (presentation layer) áó÷ïëåßôáé ìå ôçí ïñèüôçôá ôçò óý-
íôáîçò ôùí äåäïìÝíùí ðïõ ìåôáäßäïíôáé, áíôßèåôá ìå ôá Üëëá åðßðåäá ðïõ áó÷ïëïý-
íôáé ìå ôçí áîéüðéóôç ìåôáâßâáóç ôùí äõáäéêþí øçößùí áðü ôï Ýíá ìÝñïò óôï Üëëï.

ÅðïìÝíùò ôï åðßðåäï áõôü äßíåé ôéò áðáñáßôçôåò ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí áíáðáñÜóôá-
óç êáé óýíôáîç ôùí äåäïìÝíùí, Ýôóé þóôå íá ìðïñïýí íá åðéêïéíùíïýí ïé åöáñìï-
ãÝò ôùí óôáèìþí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áò õðïèÝóïõìå üôé äýï äéáöïñåôéêïß õðïëïãé-
óôÝò ðïõ åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò áíôáëëÜóóïõí áðëïýò ÷áñáêôÞñåò, üðùò ïíü-
ìáôá, çìåñïìçíßåò, áñéèìïýò ê.Ü. ̧ óôù üôé áõôïß ïé äýï õðïëïãéóôÝò ÷ñçóéìïðïéïýí
äéáöïñåôéêïýò êþäéêåò áíáðáñÜóôáóçò ôùí ÷áñáêôÞñùí: ï Ýíáò ÷ñçóéìïðïéåß ôç
ãíùóôÞ ìáò êùäéêïðïßçóç ASCII êáé ï Üëëïò ôç UNICODE, ðïõ óõíáíôÜôáé óôï ëåé-

ôïõñãéêü óýóôçìá Windows NT. Ãéá íá ãßíåé äõíáôÞ ç åðéêïéíùíßá ôùí óõóôçìÜôùí
áõôþí, èá ðñÝðåé ïé ÷áñáêôÞñåò ôçò ðëçñïöïñßáò íá áíáðáñáóôáèïýí ìå Ýíáí
Üëëï (óõìâïëéêü) ôñüðï, þóôå íá åßíáé êáôáíïçôïß êáé áðü ôïõò äýï õðïëïãéóôÝò.
ÂÝâáéá áõôüò ï ôñüðïò èá ðñÝðåé íá Ý÷åé áðü êïéíïý óõìöùíçèåß êáé íá õëïðïéåßôáé
áðü ôï ðñùôüêïëëï ôïõ åðéðÝäïõ ðáñïõóßáóçò. ̧ íá ðáñÜäåéãìá óõìâïëéêïý ôñü-
ðïõ áíáðáñÜóôáóçò ôùí äåäïìÝíùí åßíáé ç êùäéêïðïßçóç ÁSN -1 (Abstract Syntax
Notation - One).

Ìéá Üëëç âáóéêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ åðéðÝäïõ ðáñïõóßáóçò åßíáé ç óõìðßåóç êáé ç

áðïóõìðßåóç ôùí äåäïìÝíùí, ìå ôçí ïðïßá ìðïñåß íá åëáôôùèåß ï üãêïò ôùí äåäï-
ìÝíùí ðïõ ìåôáäßäïíôáé ðñïóáñìüæïíôáò ôï ñõèìü ìåôÜäïóçò óôï äéáèÝóéìï åý-
ñïò æþíçò ôïõ êáíáëéïý. Ì� áõôü ôïí ôñüðï ãßíåôáé ïéêïíïìßá óôï åýñïò æþíçò  ôïõ
êáíáëéïý áëëÜ êáé óôï ÷ñüíï ìåôÜäïóçò. ÔÝëïò, ìéá óçìáíôéêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ åðéðÝ-
äïõ ðáñïõóßáóçò åßíáé ç êñõðôïãñÜöçóç ôùí äåäïìÝíùí, ç ïðïßá áðïóêïðåß óôï
íá äéáóöáëéóôåß ôï áðüññçôï ôùí äéáêéíïýìåíùí ðëçñïöïñéþí, ðñÜãìá ðïõ óõ÷íÜ

åðéâÜëëåôáé óôéò åðéêïéíùíßåò (ôñÜðåæåò, áãïñÝò, ôçëåäéáóêÝøåéò ê.Ü.). Áîßæåé íá óç-
ìåéùèåß üôé ç êñõðôïãñÜöçóç ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß êáé óå ÷áìçëüôåñá åðßðå-
äá (L2, L3), üìùò üóï õøçëüôåñï åßíáé ôï åðßðåäï óôï ïðïßï ãßíåôáé áõôÞ ç äéáäéêá-
óßá, ôüóï áóöáëÝóôåñç åßíáé. ÃåíéêÜ, ç áñ÷Þ ôçò êñõðôïãñÜöçóçò óõíßóôáôáé óôï
íá êùäéêïðïéïýíôáé ôá áðïóôåëëüìåíá äåäïìÝíá ìå ôç âïÞèåéá åíüò êëåéäéïý êùäé-
êïðïßçóçò (encryption key), þóôå ï ðáñáëÞðôçò íá ìðïñåß íá ôá áðïêùäéêïðïéÞóåé

ìÝóù ôçò áíôßóôñïöçò äéáäéêáóßáò.

Óõíïøßæïíôáò, ïé õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñåé ôï åðßðåäï ðáñïõóßáóçò åßíáé:
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ü ÌåôáôñÝðåé ôç óýíôáîç ôùí äåäïìÝíùí.

ü ÓõìðéÝæåé êáé áðïóõìðéÝæåé ôá äåäïìÝíá (data compression � de-compression).

ü Êñõðôïãñáöåß ôá äåäïìÝíá (data encryption).

5.4.3.7 Åðßðåäï åöáñìïãÞò

Ôï åðßðåäï åöáñìïãÞò (application layer) áíáëáìâÜíåé ôç óùóôÞ åðéêïéíùíßá áóýì-
âáôùí åöáñìïãþí ïé ïðïßåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ôïõò ÷ñÞóôåò ðïõ åðéèõìïýí íá
åðéêïéíùíÞóïõí, ð.÷. e-mail, ftp êôë.

Ôï åðßðåäï åöáñìïãÞò ÷ñçóéìïðïéåß ôéò õðçñåóßåò ôïõ åðéðÝäïõ ðáñïõóßáóçò êáé
êáô� åðÝêôáóç üëùí ôùí ÷áìçëüôåñùí åðéðÝäùí. Åßíáé ôï õøçëüôåñï åðßðåäï êáé ïõ-
óéáóôéêÜ ðñïóöÝñåé ôéò åðéêïéíùíéáêÝò õðçñåóßåò ðïõ õðïóôçñßæïõí ôçí åöáñìïãÞ
ôçí ïðïßá õëïðïéåß ï ÷ñÞóôçò (äçëáäÞ ôï ðñüãñáììá ðïõ äïõëåýåé). Ïé åöáñìïãÝò
ðïõ ìðïñåß íá Ý÷ïõìå åßíáé áìÝôñçôåò, áðü áðëÝò ìåôáöïñÝò áñ÷åßùí Ýùò ðïëõóýí-

èåôá ðáêÝôá ôçëååñãáóßáò êáé ôçëååêðáßäåõóçò ìå ÷ñÞóç ðïëõìÝóùí.

Óõíïøßæïíôáò, ïé õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñåé ôï åðßðåäï åöáñìïãÞò åßíáé:

ü Åîáêñéâþíåé ôçí ôáõôüôçôá ôùí åöáñìïãþí ðïõ èÝëïõí íá åðéêïéíùíÞóïõí.

ü Åðéâåâáéþíåé ôï êáôÜ ðüóï ïé åöáñìïãÝò åßíáé äéáèÝóéìåò ãéá ôï äéÜëïãï ðïõ
ðñüêåéôáé íá áêïëïõèÞóåé.

ü ÐáñÝ÷åé åðéâåâáßùóç êáé Ýëåã÷ï óôï äéêáßùìá äéáëüãïõ.

5.4.4 ÏéêïãÝíåéåò ðñùôïêüëëùí
¼ðùò åßíáé öáíåñü, ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò õðÜñ÷ïõí óå üëá ôá åðßðåäá ôïõ

OSI-RM (ðßíáêáò 5.5). Áí êáé äåí åßíáé ðéèáíü Ýíáò ÷ñÞóôçò íá áó÷ïëçèåß áíáëõôéêÜ
ì� áõôÜ, åíôïýôïéò ç åðßäñáóÞ ôïõò óôçí áðüäïóç åíüò óõóôÞìáôïò ìðïñåß íá åßíáé

ìåãÜëç. ̧ íá êáêþò õëïðïéçìÝíï ðñùôüêïëëï ìðïñåß íá êáèõóôåñÞóåé ôç ìåôáöïñÜ
äåäïìÝíùí, üìùò ôï ëïãéóìéêü ðïõ óõíïäåýåé ôá  ôõðïðïéçìÝíá ðñùôüêïëëá ìðïñåß
íá êÜíåé äõíáôÞ ôçí åðéêïéíùíßá ìåôáîý äéáöïñåôéêþí óõóôçìÜôùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá,
ôï ðñùôüêïëëï TCP/IP, ðïõ èá åîåôÜóïõìå ðáñáêÜôù, ìáò äßíåé ôç äõíáôüôçôá íá
ìåôáöÝñïõìå äåäïìÝíá ìåôáîý õðïëïãéóôþí ìå äéáöïñåôéêÝò áñ÷éôåêôïíéêÝò êáé ëåé-
ôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá.

Ôá óôïé÷åßá - êëåéäéÜ óå Ýíá ðñùôüêïëëï åßíáé ç óýíôáîç, ïé üñïé êáé ï ÷ñïíéóìüò.
Ç óýíôáîç ïñßæåé ôá åðßðåäá ôùí óôáèìþí ôùí óçìÜôùí ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé

ôç ìïñöÞ ìå ôçí ïðïßá èá óôáëïýí ôá äåäïìÝíá. Ïé üñïé êáèïñßæïõí ôç äïìÞ ôçò
ðëçñïöïñßáò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôï óõã÷ñïíéóìü ìåôáîý ôùí õðïëïãéóôþí êáé ãéá ôï
÷åéñéóìü ôùí äåäïìÝíùí. Ï ÷ñïíéóìüò êáèïñßæåé, åêôüò ôùí Üëëùí, êáé ôç ó÷Ýóç ôùí
ñõèìþí ìåôÜäïóçò, Ýôóé þóôå Ýíáò õðïëïãéóôÞò ìå Ýîïäï, ãéá ðáñÜäåéãìá, 9.600
bps íá ìðïñåß íá åðéêïéíùíÞóåé ìå Ýíáí Üëëï õðïëïãéóôÞ ìå Ýîïäï 1.200 bps.
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Ðñùôüêïëëá öõóéêïý åðéðÝäïõ:

ü EIA: RS-232, RS-449, RS-485

ü CCITT: V.24/V.28, X.21, X.21 bis, X.20, X.20 bis

ü ISO: 4903, 9314 FDDI

ü IEEE: 802 LAN, 488

Ðñùôüêïëëá åðéðÝäïõ ãñáììÞò äåäïìÝíùí:

ü CCITT: LAP-B, HDLC

ü ISO: 4335 (HDLC), 7776 (LAP/LAPB), 8802 LAN

ü ISO: R 1745, 9314-2 FDDI

ü ANSI: ADCCP

ü IEEE: 802.2 Logical Link Control

Ðñùôüêïëëá åðéðÝäïõ äéêôýïõ:

ü CCITT: X.25, X.75

ü EIA: RS-366-A

ü ISO: 8473-IP

ü DOD: IP

Ðñùôüêïëëá åðéðÝäïõ ìåôáöïñÜò:

ü CCITT: X.244 Transport Protocol

ü EDMA: ECMA-72

ü DOD: TCP

ü ISO: 8073, 9574 ISDN/ôÝôáñôï åðßðåäï

Ðñùôüêïëëá åðéðÝäïõ óõíüäïõ:

ü CCITT: X.255

ü ISO: 8327

Ðñùôüêïëëá åðéðÝäïõ ðáñïõóßáóçò:

ü CCITT: X.226, X.400/410

ü ISO: 8823

ü Virtual File Protocol

ü Job Transfer Manipulation Protocol
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Ðñùôüêïëëá åðéðÝäïõ åöáñìïãÞò:

ü CCITT: X.500 Directory System, X.520, T.411 (ODA), X.400 Message Handling
System

ü ISO: 8831 Job Transfer and Manipulation

ü ISO: 9040, 10026 TP Distributed Transaction Processing

ü ISO: 8632 Computer Graphics Metafile

ü ISO: 9595 Network Management

ü ISO: 8571 FTAM (File Transfer Access Management)

ü Virtual Terminal Protocol

ü File Transfer Protocol

Ðßíáêáò 5.5: Ôá ðñùôüêïëëá ôùí åðôÜ åðéðÝäùí ôïõ OSI

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

ÌïíôÝëï áíáöïñÜò äéáóýíäåóçò áíïéêôþí óõóôçìÜôùí, öõóéêü åðßðå-
äï, åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝíùí, åðßðåäï äéêôýïõ, åðßðåäï ìåôáöïñÜò,
åðßðåäï óõíüäïõ, åðßðåäï ðáñïõóßáóçò, åðßðåäï åöáñìïãÞò, ìïíÜäá
äåäïìÝíùí ðñùôïêüëëïõ, Ýëåã÷ïò ðñüóâáóçò óôï ìÝóï, Ýëåã÷ïò ëïãé-
êÞò ãñáììÞò, óõìöüñçóç, êñõðôïãñÜöçóç, êëåéäß êùäéêïðïßçóçò.
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ÌÜèçìá 5.5: Äéåèíåßò ïñãáíéóìïß ôõ-
ðïðïßçóçò � Ðñüôõðá
êáé óõóôÜóåéò

5.5.1 Ç áíÜãêç ðñïôõðïðïßçóçò
Ç áëìáôþäçò áíÜðôõîç ôùí ôçëåðéêïéíùíéáêþí êáé ôùí ðëçñïöïñéáêþí óõóôçìÜ-

ôùí Ýöåñå óôï ðñïóêÞíéï ôçí áíÜãêç åðéíüçóçò ðñïôýðùí êïéíþò áðïäåêôþí áðü

ôç äéåèíÞ êïéíüôçôá. Ãéá êáéñü ôï ìüíï ðïõ ðñïóÝöåñáí ïé åôáéñåßåò êáôáóêåõÞò
õðïëïãéóôþí Þôáí ç óõìâáôüôçôá áíÜìåóá óôá äéêÜ ôïõò ðñïúüíôá, ìå áðïôÝëåóìá
êÜèå ìåãÜëç åôáéñåßá  íá áíáðôýóóåé Ýíá óýíïëï áðü éäéùôéêÜ (proprietary) ðñùôü-
êïëëá ðïõ áöïñïýóáí ôç äéêôõáêÞ ëåéôïõñãßá ôùí óõóôçìÜôùí ôçò.

Áîßæåé íá óçìåéùèåß üôé êáôÜ ôç äåêáåôßá ôïõ 1950 ç äçìéïõñãßá ðñïôýðùí ãéá ôçí
åðéêïéíùíßá äåäïìÝíùí áðïôåëïýóå ôáõôü÷ñïíá êáé áíôáãùíéóôéêÞ ôáêôéêÞ ðïõ åß÷å
óêïðü ôçí êáôÜêôçóç ôçò áãïñÜò. Áõôüò ï áíôáãùíéóìüò ïäÞãçóå ôåëéêÜ óôçí áíÜ-
ðôõîç ïñéóìÝíùí ðñùôïêüëëùí ôá ïðïßá Ýôõ÷áí åõñåßáò áðïäï÷Þò, ìå áðïôÝëåóìá
ôçí êáèéÝñùóÞ ôïõò ùò de facto ðñïôýðùí. ¸íá ðáñÜäåéãìá de facto ðñïôýðïõ

åßíáé ôï äõáäéêü óýã÷ñïíï ðñùôüêïëëï ôçò ÉÂÌ ãéá ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí, ôï ïðïßï
áíáðôý÷èçêå ôç äåêáåôßá ôïõ 1960 êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìÝ÷ñé óÞìåñá åõñÝùò.

¼ìùò, ìå ôçí ðÜñïäï ôïõ ÷ñüíïõ, ï áñéèìüò ôùí êáôáóêåõáóôþí Üñ÷éóå íá áõîÜ-
íåôáé, ìå áðïôÝëåóìá íá ìåãáëþíåé êáé ï áñéèìüò ôùí ðñùôïêüëëùí åëÝã÷ïõ äéêôýùí
ðïõ äåí Þôáí óõìâáôÜ ìåôáîý ôïõò. Ùò åê ôïýôïõ, ç óôñáôçãéêÞ ôçò õéïèÝôçóçò Þ
ôçò åîïìïßùóçò de facto ðñïôýðùí äå ëåéôïýñãçóå ìå åðéôõ÷ßá óå üëá ôá åßäç ôùí
äéêôýùí.

5.5.2 Äéåèíåßò ïñãáíéóìïß ãéá ðñüôõðá
Áðü ôï 1970 êáé ìåôÜ ç áíÜãêç ãéá ðñùôüêïëëá ðïõ èá õðïóôçñßæïíôáí áðü üëïõò

Ýäåé÷íå íá åßíáé åðéôáêôéêÞ. ÁõôÞ ç áíÜãêç, êáèþò êáé ïé ïëïÝíá êáé ìåãáëýôåñåò
áðáéôÞóåéò ôùí ÷ñçóôþí ãéá åðéêïéíùíßá ïäÞãçóáí ôïõò ïñãáíéóìïýò ðïõ Þôáí õðåý-
èõíïé ãéá åèíéêÜ êáé äéåèíÞ ðñüôõðá íá åîåôÜóïõí ôñüðïõò ãéá ôçí áíÜðôõîç êïéíþí
ðñïôýðùí ôá ïðïßá èá Ýðñåðå íá ëáìâÜíïõí õðüøç ôïõò ïé äéÜöïñïé êáôáóêåõá-
óôÝò. ÓáöÞò óôü÷ïò Þôáí �êáé ðáñáìÝíåé� ç åîáóöÜëéóç ôçò óõìâáôüôçôáò ìåôá-
îý ôùí óõóôçìÜôùí ðïõ áíáðôýóóïíôáí áðü ôéò äéÜöïñåò êáôáóêåõáóôéêÝò åôáé-

ñåßåò, þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç åðéêïéíùíßá ôïõò.

Ïé óðïõäáéüôåñïé äéåèíåßò ïñãáíéóìïß ãéá ðñüôõðá ðïõ ëåéôïõñãïýí ìÝ÷ñé óÞìåñá

åßíáé áõôïß ãéá ôïõò ïðïßïõò ãßíåôáé ëüãïò óôéò åðüìåíåò ðáñáãñÜöïõò.

Ôá ðñüôõðá åðçñåÜæïõí ôçí

êáèçìåñéíÞ ìáò æùÞ óå ðïë-

ëïýò ôïìåßò êáé ìå äéÜöïñïõò

ôñüðïõò. ÐïëëÜ ðñïúüíôá êáé

õðçñåóßåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïý-

ìå êáèçìåñéíÜ ÷ñùóôïýí ôçí

åðéôõ÷ßá ôïõò óôï üôé áêïëïõ-

èïýí êÜðïéá ðñüôõðá. ÓÞìåñá

üëåò ó÷åäüí ïé âéïìç÷áíßåò

åîáñôþíôáé óå ìåãÜëï âáèìü

áðü ôá ðñüôõðá.

Ïé óõìöùíßåò åðÜíù óå êïé-

íþò áðïäåêôÜ ðñüôõðá åßíáé

óõóôáôéêü óôïé÷åßï ôçò ôå÷íï-

ëïãéêÞò áíÜðôõîçò. Ãéá ðáñÜ-

äåéãìá, áí êÜèå êñÜôïò åß÷å

ôá äéêÜ ôïõ ðñüôõðá üóïí

áöïñÜ ôéò âßäåò êáé ôçí ðõ-

êíüôçôá ôùí óôñïöþí ôïõò,

ôüôå ôï ðñüâëçìá ðïõ èá áíÝ-

êõðôå óôçí êáôáóêåõÞ çëå-

êôñïíéêïý Þ ìç÷áíïëïãéêïý

(êáé ü÷é ìüíï) åîïðëéóìïý èá

Þôáí áíõðÝñâëçôï.
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5.5.2.1 Ï ÄéåèíÞò Ïñãáíéóìüò Ôõðïðïßçóçò

Ï ÄéåèíÞò Ïñãáíéóìüò Ôõðïðïßçóçò (ISO: International Standards Organization)

åßíáé Ýíá åèåëïíôéêü óþìá ðïõ éäñýèçêå ôï 1946, ìå óêïðü íá åíáñìïíßóåé êáé íá
ôõðïðïéÞóåé Ýíá åõñýôáôï öÜóìá ðñïúüíôùí ðïõ ðáñÜãïíôáí áðü äéÜöïñïõò êáôá-
óêåõáóôÝò óå üëï ôïí êüóìï, þóôå íá åîáóöáëéóôåß ç óõìâáôüôçôá ôùí óõóôçìÜ-
ôùí ôïõò. Ðñüêåéôáé ãéá ìéá äéåèíÞ ïìïóðïíäßá áðü åèíéêïýò, ìç êõâåñíçôéêïýò ïñ-
ãáíéóìïýò ôõðïðïßçóçò 130 êñáôþí. Ï ISO óÞìåñá óôï÷åýåé óôçí ðñïþèçóç ôçò
äçìéïõñãßáò ðñïôýðùí êáé ó÷åôéêþí äñÜóåùí óå äéåèíÝò åðßðåäï. Ç áëëçëåðßäñáóç

êáé ç óõíåñãáóßá ôùí äéÜöïñùí ïñãáíéóìþí ãéá ôç äçìéïõñãßá äéåèíþí ðñïôýðùí
öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 5.20.

Ï ISO õðïäéáéñåßôáé óå ôå÷íéêÝò åðéôñïðÝò (TC: Technical Committees), êáèåìéÜ
áðü ôéò ïðïßåò áó÷ïëåßôáé ìå Ýíá óõãêåêñéìÝíï áíôéêåßìåíï. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç Ôå÷íé-
êÞ ÅðéôñïðÞ - 97 (TC-97: Technical Committee-1997) áó÷ïëåßôáé ìå õðïëïãéóôÝò êáé
åðåîåñãáóßá äåäïìÝíùí, åíþ åßíáé õðåýèõíç êáé ãéá ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò äéáóýí-
äåóçò áíïéêôþí óõóôçìÜôùí (OSI - RM), ðïõ åîåôÜóôçêå óôï ÌÜèçìá 5.4. ÊÜèå ôå-
÷íéêÞ åðéôñïðÞ õðïäéáéñåßôáé óå ôå÷íéêÝò õðïåðéôñïðÝò (TSC: Technical Sub-

Ìåñéêïß áðü ôïõò åèíéêïýò

ïñãáíéóìïýò ôõðïðïßçóçò, ðïõ

åêðñïóùðïýíôáé óôï ÄéåèíÞ

Ïñãáíéóìü Ôõðïðïßçóçò, åßíáé

ôï Áìåñéêáíéêü ºäñõìá Åèíé-

êþí Ðñïôýðùí (ANSI: American

National Standards Institute)

êáé ôï Âñåôáíéêü ºäñõìá Ðñï-

ôýðùí (BSI: British Standards

Institute). Ôçí ÅëëÜäá åêðñï-

óùðåß óôïí ISO ï Åëëçíéêüò

Ïñãáíéóìüò Ôõðïðïßçóçò (ÅËÏÔ)

Þ HOS (Hellenic Organization for

Standardization), åíþ ôçí Êýðñï

ï Êõðñéáêüò Oñãáíéóìüò Ôõðï-

ðïßçóçò êáé ÅëÝã÷ïõ Ðïéüôçôáò

(Cyprus Organization for

Standards and Control ïf

Quality).

Ó÷Þìá 5.20: ÄïìÞ ôïõ ISO
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Ç ÅõñùðáúêÞ ̧ íùóç ãßíåôáé pio

áõóôçñÞ êáé áðáéôçôéêÞ üóïí

áöïñÜ ôéò ôõðïðïéÞóåéò óôïí

åõñùðáúêü ÷þñï. Ìå ôçí åíäå-

ëå÷Þ êáé åîåéäéêåõìÝíç åñãáóßá

ðïõ áöïñÜ ôéò ôçëåðéêïéíùíßåò

Ý÷åé åðéöïñôéóôåß ôï Åõñùðáú-

êü Éíóôéôïýôï Ôõðïðïßçóçò Ôç-

ëåðéêïéíùíéþí (ETSI: European

Telecommunications Standards

Institute), ôï ïðïßï õðïóôçñßæåé

êáé åíéó÷ýåé ôçí ÅõñùðáúêÞ Åðé-

ôñïðÞ óôïí ôå÷íéêü ôïìÝá ôùí

ôçëåðéêïéíùíéþí.

Committees), ïé ïðïßåò áó÷ïëïýíôáé ìå åéäéêüôåñá èÝìáôá, åíþ êÜèå õðïåðéôñïðÞ
áðïôåëåßôáé áðü ïìÜäåò åñãáóßáò (WG: Working Groups), ïé ïðïßåò áó÷ïëïýíôáé ìå

ôá ðéï åîåéäéêåõìÝíá èÝìáôá. Ç ïõóéáóôéêÞ äïõëåéÜ ãßíåôáé áðü ôéò åèåëïíôéêÝò ïìÜ-
äåò åñãáóßáò, ïé ïðïßåò áðïôåëïýíôáé áðü åêðñïóþðïõò ôïõ ÷þñïõ ôçò âéïìç÷á-
íßáò, ôùí äçìüóéùí õðçñåóéþí ôùí êñáôþí - ìåëþí ôïõ ISO êáé ôùí åèíéêþí ïñãáíé-
óìþí ôõðïðïßçóçò, êáèþò êáé áðü åêðñïóþðïõò ôïõ áêáäçìáúêïý ÷þñïõ. Ðåñéóóü-
ôåñåò ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí éóôïñßá ôïõ Ïñãáíéóìïý, ôá ìÝëç ôïõ êáé ôéò äñáóôçñéü-
ôçôÝò ôïõ ìðïñåß êÜðïéïò íá áíáæçôÞóåé óôçí éóôïóåëßäá ôïõ ISO óôï Äéáäßêôõï:

http://www.iso.ch/.

5.5.2.2 Ç ÄéåèíÞò ¸íùóç Ôçëåðéêïéíùíéþí

Ç ÄéåèíÞò ̧ íùóç Ôçëåðéêïéíùíéþí (ITU: International Telecommunications Union)
éäñýèçêå áðü ôá ÇíùìÝíá ̧ èíç êáé áðïôåëåß ôïí ðñùôïðüñï ïñãáíéóìü äçìéïõñ-

ãßáò ðñïôýðùí ãéá äßêôõá äåäïìÝíùí. Áðáñôßæåôáé áðü 161 êñÜôç - ìÝëç êáé åßíáé
õðåýèõíç ãéá ôç ó÷åäßáóç êáé ôçí ôõðïðïßçóç üëùí ôùí ìïñöþí ôùí äéåèíþí ôçëåðé-
êïéíùíéþí (ñáäéïöùíßá, ôçëåöùíßá êáé ôçëåãñáößá). Ïé óêïðïß ôçò åßíáé:

ü Íá äéáôçñÞóåé êáé íá åðåêôåßíåé ôç äéåèíÞ óõíåñãáóßá ãéá ôç âåëôßùóç ôùí
ôçëåðéêïéíùíéþí.

ü Íá ðñïùèÞóåé ôçí áíÜðôõîç íÝùí ôå÷íéêþí ëýóåùí.

ü Íá åðéôá÷ýíåé ôéò äéáäéêáóßåò õëïðïßçóçò ôùí ðñïôýðùí.

Ç ITU áðïôåëåßôáé áðü åðéôñïðÝò ïé ïðïßåò åßíáé õðåýèõíåò ãéá ôçí ôõðïðïßçóç óå

äéÜöïñïõò ôïìåßò. Äýï áðü áõôÝò, ç ÄéåèíÞò ÓõìâïõëåõôéêÞ ÅðéôñïðÞ Ñáäéïöþ-
íïõ (CCIR: Conference Committee International Radio) êáé ç Ðáãêüóìéá ÄéïéêçôéêÞ
ÄéÜóêåøç Ñáäéïöþíïõ (WARC: World Administrative Radio Conference), áó÷ïëïý-
íôáé ìå ôá ñáäéïöùíéêÜ äñþìåíá, åíþ ç ÄéåèíÞò ÓõìâïõëåõôéêÞ ÅðéôñïðÞ Ôçëå-
ãñáößáò êáé Ôçëåöùíßáò (CCITT: Comite Consultatif International de Ôelegraphique
et Telephonique) áó÷ïëåßôáé ìå ðñïôÜóåéò ðïõ áöïñïýí äßêôõá åðéêïéíùíßáò äåäïìÝ-

íùí, äéáóõíäÝóåéò ôçëåöþíùí, øçöéáêÜ êáé ôçëåãñáöéêÜ ðñüôõðá. Ðñüóöáôá ç
CCITT ìåôïíïìÜóôçêå óå ITU-T êáé ç CCIR óå ITU-R.

Ç ITU-T áðáñôßæåôáé áðü ôñåéò êáôçãïñßåò ìåëþí:

ü ôçëåðéêïéíùíéáêïýò ïñãáíéóìïýò (ÁÔ&Ô, ÂÔ, ÏÔÅ êôë.),

ü åðéóôçìïíéêïýò êáé âéïìç÷áíéêïýò ïñãáíéóìïýò (ÉÅÅÅ, ÉÅÅ êôë.),

ü äéåèíåßò ïñãáíéóìïýò ðïõ åßôå áó÷ïëïýíôáé ìå ôá ôçëåðéêïéíùíéáêÜ äñþìåíá åßôå
äéá÷åéñßæïíôáé Üëëåò õðïèÝóåéò ïé ïðïßåò üìùò Üðôïíôáé ôùí åíäéáöåñüíôùí ôçò
ITU-T.

Ïé óõóôÜóåéò ôçò ITU åßíáé óõíÞèùò áðïôÝëåóìá ôçò óõíåñãáóßáò ìå Üëëïõò äéå-
èíåßò ïñãáíéóìïýò. Ç ITU ëåéôïõñãåß óå ôåôñáåôåßò êýêëïõò êáé óôï ôÝëïò êÜèå êý-

êëïõ åêäßäåé íÝá ðñüôõðá õðü ìïñöÞ óõóôÜóåùí. Ïé óõóôÜóåéò áõôÝò áíáðôýóóï-
íôáé áðü äéÜöïñåò ôå÷íéêÝò ïìÜäåò Ýñåõíáò (SG: Study Groups), êáèåìéÜ áðü ôéò
ïðïßåò åñãÜæåôáé åðÜíù óå Ýíá åéäéêü ôìÞìá ôùí ôçëåðéêïéíùíéþí.
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5.5.2.3 To Éíóôéôïýôï Çëåêôñïíéêþí êáé Çëå-
êôñïëüãùí Ìç÷áíéêþí

To Éíóôéôïýôï Çëåêôñïíéêþí êáé Çëåêôñïëüãùí Ìç÷áíéêþí (IEEE: Institute of
Electronics and Electrical and Engineers) åßíáé Ýíáò áðü ôïõò êïñõöáßïõò äéåèíåßò
ïñãáíéóìïýò óôïí ôïìÝá ôçò ôå÷íïëïãéêÞò áíÜðôõîçò. Ï ïñãáíéóìüò áõôüò áó÷ï-
ëåßôáé ìå ðïëëÜ ôå÷íïëïãéêÜ èÝìáôá, ôá ïðïßá åêôåßíïíôáé áðü ôïõò çëåêôñïíéêïýò

õðïëïãéóôÝò, ôç âéïúáôñéêÞ êáé ôéò ôçëåðéêïéíùíßåò ìÝ÷ñé ôçí áåñïíáõðçãéêÞ êáé ôá
êáôáíáëùôéêÜ çëåêôñïíéêÜ. Ôï ÉÅÅÅ åßíáé Ýíáò ìç êåñäïóêïðéêüò ïñãáíéóìüò óôïí
ïðïßï óõììåôÝ÷ïõí ðÜíù áðü 330.000 ìÝëç áðü 150 ÷þñåò. ÌÝóá áðü ôéò ôå÷íïëïãé-
êÝò áíáöïñÝò, ôá óõíÝäñéá êáé ôç äçìéïõñãßá ðñïôýðùí ôï IEEE Ý÷åé ðáñáãÜãåé ôï
30% ôçò ðáãêüóìéáò âéâëéïãñáößáò óå èÝìáôá ó÷åôéêÜ ìå çëåêôñïíéêïýò õðïëïãé-
óôÝò, çëåêôñïëïãßá êáé ôå÷íïëïãßá åëÝã÷ïõ. ¸÷åé åðßóçò äçìéïõñãÞóåé ðÜíù áðü

800 åíåñãÜ ðñüôõðá, åíþ 700 ðñüôõðá âñßóêïíôáé Þäç õðü áíÜðôõîç.

5.5.2.4 ¢ëëïé ïñãáíéóìïß

Óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò ç ëåðôïìåñÞò áíÜëõóç êáé ï ó÷åäéáóìüò ôùí ðñïôýðùí

ãßíåôáé áðü ìéêñüôåñåò, êáôáîéùìÝíåò óôçí åðéóôçìïíéêÞ êáé óôç âéïìç÷áíéêÞ êïéíü-
ôçôá, ïìÜäåò åñãáóßáò. ¸ôóé, åêôüò áðü ôï IEEE, óçìáíôéêü ñüëï üóïí áöïñÜ ôçí

Ó÷Þìá.5.21: Ó÷Ýóåéò ôùí ïñãáíéóìþí ôõðïðïßçóçò
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ôå÷íéêÞ ôõðïðïßçóçò ôùí ôçëåðéêïéíùíéþí ðáßæïõí:

ü ôï Åèíéêü Éíóôéôïýôï Ôõðïðïßçóçò êáé Ôå÷íïëïãßáò ôùí Ç.Ð.Á. (NIST: National
Institute of Standards and Technology) êáé

ü ç ̧ íùóç Çëåêôñïíéêþí Âéïìç÷áíéþí (EIA: Electronic Industries Association).

Ìéá ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôùí äéÜöïñùí ïñãáíéóìþí ôõðïðïßçóçò êáé ôùí ó÷Ý-
óåþí ôïõò áðåéêïíßæåôáé óôï ó÷Þìá 5.21.

5.5.3 Äéáäéêáóßá ôõðïðïßçóçò ðñïôýðùí
Ç äéáäéêáóßá ôõðïðïßçóçò åíüò äéåèíïýò ðñïôýðïõ åßíáé ìéá áñêåôÜ ÷ñïíïâüñá

äéáäéêáóßá, ç ïðïßá ìðïñåß íá äéáñêÝóåé áðü ìåñéêïýò ìÞíåò Ýùò êáé ÷ñüíéá. Óå
ìåñéêÝò ðåñéðôþóåéò ôï åã÷åßñçìá åßíáé äõíáôüí íá áðïôý÷åé, åßôå ãéáôß ç áðïäï÷Þ

ôïõ ðñïôýðïõ, ãéá äéÜöïñïõò ëüãïõò, äåí åßíáé êáèïëéêÞ åßôå ãéáôß ôá áðïôåëÝóìáôÜ
ôïõ äåí åßíáé åìöáíÞ. Äåí åßíáé ëßãåò ïé öïñÝò ðïõ ç êáèéÝñùóç åíüò ðñïôýðïõ
ðñïêáëåß óõãêñïýóåéò óå äéÜöïñá åðéóôçìïíéêÜ, âéïìç÷áíéêÜ Þ êáé ïéêïíïìéêÜ ðå-
äßá. Ãé� áõôü ç óõíÞèçò äéáäéêáóßá áðïäï÷Þò åíüò ðñïôýðïõ êÜðïéáò ïìÜäáò åñãá-
óßáò åßíáé åðßðïíç êáé ÷ñïíïâüñá. ÐåñíÜ ìÝóá áðü äéÜöïñá óôÜäéá êáé åðßðåäá
êñßóåùí, áëëáãþí, ðéóôïðïéÞóåùí êáé äïêéìþí áðü åéäéêÝò ïìÜäåò åíäéáöåñüìåíùí

öïñÝùí ðñïêåéìÝíïõ íá öèÜóåé óôï óôÜäéï ôçò ôåëéêÞò øçöïöïñßáò, üðïõ åãêñßíå-
ôáé  êáé áíáêïéíþíåôáé ôï ôåëéêü êåßìåíï ðïõ ðåñéãñÜöåé ôï ðñüôõðï.

Áðü ôç óôéãìÞ ôçò íÝáò (áêáäçìáúêÞò Þ âéïìç÷áíéêÞò) áíáêÜëõøçò ìÝ÷ñé ôçí ïéêï-

íïìéêÞ åðÝíäõóç åðÜíù ó� áõôÞ ìåóïëáâåß Ýíá ÷ñïíéêü äéÜóôçìá êáôÜ ôï ïðïßï ðñÝ-
ðåé íá õëïðïéçèåß êáé íá ðåñéãñáöåß ôï íÝï ðñüôõðï. Áõôü äåí ðñÝðåé íá ãßíåé ðïëý
íùñßò, åéäéêÜ ðñéí ôåëåéþóåé ç Ýñåõíá åðÜíù óôç íÝá áíáêÜëõøç, ãéáôß ôüôå ôá ðñü-
ôõðá ßóùò íá ìçí ðåñéãñáöïýí óùóôÜ. Åðßóçò äåí ðñÝðåé íá äçìéïõñãçèïýí Þ íá
ðåñéãñáöïýí ôá ðñüôõðá ðïëý áñãÜ, éäéáßôåñá üôáí ïé äéÜöïñåò åôáéñåßåò èá Ý÷ïõí
åðåíäýóåé êåöÜëáéá ãéá ôçí áíÜðôõîç Üëëùí ëýóåùí, ìå áðïôÝëåóìá ôçí áãíüçóç

ôùí ðñïôýðùí. Áõôüò åßíáé êáé Ýíáò áðü ôïõò ëüãïõò ðïõ ôï OSI äå âñÞêå ôçí áíÜ-
ëïãç áíôáðüêñéóç áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò äéêôýùí êáé ðñùôïêüëëùí êáé Ý÷åé ïõ-
óéáóôéêÜ âãåé åêôüò ìÜ÷çò áðü ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP, ôï ïðïßï èá ìåëåôçèåß
óôç óõíÝ÷åéá.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

ÄéåèíÞò Ïñãáíéóìüò Ôõðïðïßçóçò (ISO), ÄéåèíÞò ̧ íùóç Ôçëåðéêïéíù-
íéþí (ITU), ÄéåèíÞò ÓõìâïõëåõôéêÞ ÅðéôñïðÞ Ôçëåãñáößáò êáé Ôçëåöù-

íßáò (CCITT), Éíóôéôïýôï Çëåêôñïíéêþí êáé Çëåêôñïëüãùí Ìç÷áíéêþí
(IEEE), Åèíéêü Éíóôéôïýôï Ôõðïðïßçóçò êáé Ôå÷íïëïãßáò (NIST), ̧ íùóç
Çëåêôñïíéêþí Âéïìç÷áíéþí (EIA), äéáäéêáóßá ôõðïðïßçóçò ðñïôýðùí.
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ÌÜèçìá 5.6:  ÌïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP

5.6.1 ÅéóáãùãÞ
Ç äçìéïõñãßá ôïõ ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò TCP/IP (Transmission Control Protocol /

Internet Protocol), ìéáò åíáëëáêôéêÞò ðñüôáóçò ôïõ ìïíôÝëïõ äéáóýíäåóçò áíïéêôþí
óõóôçìÜôùí OSI, ïöåßëåôáé óôç ëåéôïõñãßá ôïõ ARPANET, åíüò äéêôýïõ ðïõ ðñïçãÞ-
èçêå ôïõ Internet êáé ôï ïðïßï áñãüôåñá ìåôåîåëß÷èçêå óôç ìïñöÞ ðïõ ãíùñßæïõìå

óÞìåñá. Ôï ARPANET Þôáí Ýíá äßêôõï ðïõ äçìéïõñãÞèçêå ãéá ëïãáñéáóìü ôïõ Õðïõñ-
ãåßïõ ¢ìõíáò ôùí Ç.Ð.Á. ôçí åðï÷Þ ôïõ øõ÷ñïý ðïëÝìïõ, óôá ìÝóá ôçò äåêáåôßáò
ôïõ 1960. Ç éäÝá Þôáí ôá äéÜöïñá ðïëéôéêÜ êáé óôñáôéùôéêÜ êÝíôñá ôùí Ç.Ð.Á. íá
Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá åðéêïéíùíßáò ïðïéáäÞðïôå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ, Ýóôù êáé áí Ýíá ìÝ-
ñïò ôïõ äéêôýïõ åðéêïéíùíßáò åß÷å ôåèåß ãéá äéÜöïñïõò ëüãïõò åêôüò ëåéôïõñãßáò. Ó�
áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç ç åðéêïéíùíßá èá ãéíüôáí ìÝóù åíáëëáêôéêþí ïäåýóåùí êáé óôïé-

÷åßùí ìåôáãùãÞò, áñêåß ïé õðïëïãéóôÝò ðïõ åðñüêåéôï íá åðéêïéíùíÞóïõí íá åßíáé óå
ëåéôïõñãßá. ÁõôÞ ç áíÜãêç áäéÜëåéðôçò åðéêïéíùíßáò êÜôù áðü ïðïéåóäÞðïôå ðåñé-
óôÜóåéò ïäÞãçóå óôç äçìéïõñãßá åíüò äéêôýïõ ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí, èÝìá ðïõ èá
ðñïóåããßóïõìå áíáëõôéêÜ óôï åðüìåíï êåöÜëáéï.

Óôá äßêôõá ìåôáãùãÞò ïé ðëçñïöïñßåò, õðü ìïñöÞ ìçíõìÜôùí, äéá÷ùñßæïíôáé óå
ìéêñüôåñá ðáêÝôá, êáèÝíá áðü ôá ïðïßá ìðïñåß íá Ý÷åé óôáèåñü Þ ìåôáâëçôü ìÞêïò
(ðëÞèïò ÷áñáêôÞñùí). Ôá ðáêÝôá ìåôáäßäïíôáé óôïí ðñïïñéóìü ôïõò áíåîÜñôçôá ôï
Ýíá áðü ôï Üëëï, Ýóôù êáé áí ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôï ßäéï ìÞíõìá, ìÝóá áðü ôá äéáèÝóé-
ìá êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò êáé ôá óôïé÷åßá ìåôáãùãÞò. Ôá ðáêÝôá áõôÜ ßóùò íá öôÜ-

óïõí óôïí ðñïïñéóìü ôïõò ìå äéáöïñåôéêÞ óåéñÜ áðü áõôÞí ðïõ Ýöõãáí. Ó� áõôÞ ôçí
ðåñßðôùóç ï ðáñáëÞðôçò Ý÷åé ôçí åõèýíç íá ôá åðáíáôïðïèåôÞóåé óôç óùóôÞ óåéñÜ,
þóôå íá ó÷çìáôéóôåß ôï áñ÷éêü ìÞíõìá.

ÐáñÜäåéãìá V

Ç äéáäéêáóßá ôçò ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí Ý÷åé ðïëëÝò ïìïéüôçôåò ìå ôï ôá÷õäñïìéêü

äßêôõï. Áò õðïôåèåß üôé êÜðïéïò ãñÜöåé Ýíá ãñÜììá ðÝíôå óåëßäùí êáé, áöïý ôï-

ðïèåôÞóåé áðü ìßá óåëßäá ôïõ ãñÜììáôïò ìÝóá óå ðÝíôå áñéèìçìÝíïõò öáêÝëïõò

ìå ôçí Ýíäåéîç 1/5, 2/5�5/5, ôïõò óôÝëíåé óå Ýíá ößëï ôïõ óå ìáêñéíÞ ÷þñá. Áóöá-

ëþò, óôçí ðëåéïíüôçôá ôùí ðåñéðôþóåùí, üëïé ïé öÜêåëïé èá ðñÝðåé íá öôÜóïõí

óôïí ðñïïñéóìü ôïõò. ºóùò âÝâáéá öôÜóïõí ìå äéáöïñåôéêÞ óåéñÜ êáé óå äéáöï-

ñåôéêÞ ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ. ºóùò ðåñÜóïõí áðü äéáöïñåôéêÝò ÷þñåò, ç êáèåìßá áðü

ôéò ïðïßåò Ý÷åé ôï äéêü ôçò óýóôçìá ðñïþèçóçò êáé ôïõò äéêïýò ôçò ôá÷õäñïìé-

êïýò êáíüíåò. ¼ìùò ôåëéêÜ ïé öÜêåëïé èá öôÜóïõí óôïí ðáñáëÞðôç, ÷ùñßò íá

åßíáé áðáñáßôçôï áõôüò Þ ï áðïóôïëÝáò íá ãíùñßæïõí ôç äéáäñïìÞ Þ ôç äéáäéêá-

óßá ìå ôçí ïðïßá Ýãéíå áõôü.
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Ó÷Þìá.5.22: Ôá ôÝóóåñá åðßðåäá ôïõ TCP/IP

Ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP ðÞñå ôï üíïìÜ ôïõ áðü
ôá äýï êõñéüôåñá ðñùôüêïëëá ôïõ ìïíôÝëïõ, ôï TCP  êáé
ôï IP. Óå áíôéóôïé÷ßá ìå ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ ôïõ OSI, ôï ìï-

íôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP áðïôåëåßôáé áðü ôÝóóåñá åðßðå-
äá Þ óôñþìáôá (layers), åíþ êÜèå åðßðåäï, üðùò êáé óôçí
ðåñßðôùóç ôïõ OSI, õëïðïéåß Ýíá óõãêåêñéìÝíï ðñùôüêïë-
ëï. Óôï ó÷Þìá 5.22 áðåéêïíßæïíôáé ðáñáóôáôéêÜ áõôÜ ôá
åðßðåäá, äçëáäÞ ôï åðßðåäï ðñüóâáóçò äéêôýïõ, ôï åðß-
ðåäï Äéáäéêôýïõ, ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò êáé ôï åðßðåäï

åöáñìïãÞò.

¼ðùò ãßíåôáé óå üëåò ôéò áñ÷éôåêôïíéêÝò êáôÜ óôñþìá-

ôá Þ åðßðåäá, êÜèå åðßðåäï ÷ñçóéìïðïéåß ôéò õðçñåóßåò ôïõ
áìÝóùò ÷áìçëüôåñïõ åðéðÝäïõ, åíþ ðáñÝ÷åé õðçñåóßåò
óôï áìÝóùò õøçëüôåñï áðü áõôü åðßðåäï. O áñéèìüò ôùí
åðéðÝäùí åßíáé ï ðëÝïí ðñüóöïñïò, þóôå ç áñ÷éôåêôïíéêÞ
íá ðáñáìÝíåé áðëÞ êáé ôáõôü÷ñïíá áõóôçñÜ ðñïóäéïñé-
óìÝíåò ëåéôïõñãßåò íá ôïðïèåôïýíôáé óå äéáöïñåôéêÜ åðß-

ðåäá.

Ôï óýíïëï ôùí åðéðÝäùí ðïõ õëïðïéïýíôáé óôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP, áñ÷ßæï-

íôáò áðü ôï ÷áìçëüôåñï (åðßðåäï 1) êáé ðñï÷ùñþíôáò ðñïò ôï õøçëüôåñï (åðßðåäï
4), åßíáé ôï áêüëïõèï:

ü Åðßðåäï 1 Þ åðßðåäï ðñüóâáóçò äéêôýïõ (L1: network access layer). Aíáëáì-
âÜíåé ôç ìåôáöïñÜ ôùí óçìÜôùí óôï ìÝóï ìåôÜäïóçò. Ôï åðßðåäï áõôü êáèïñß-
æåé ôéò ëåéôïõñãßåò ôïõ ìÝóïõ ìåôÜäïóçò êáé åßíáé õðåýèõíï ãéá ôçí åðéêïéíùíßá
ìå ôï äßêôõï.

ü Åðßðåäï 2 Þ åðßðåäï Äéáäéêôýïõ Þ äéêôýïõ (L2: Internet layer). Åßíáé õðåýèõíï
ãéá ôéò ëåéôïõñãßåò äñïìïëüãçóçò êáé äéåõèõíóéïäüôçóçò.

ü Åðßðåäï 3 Þ åðßðåäï ìåôáöïñÜò (L3: transport layer). ÁíáëáìâÜíåé, ÷ñçóéìï-
ðïéþíôáò ôéò õðçñåóßåò ôùí ÷áìçëüôåñùí ðñïò áõôü åðéðÝäùí, ôç ìåôáöïñÜ
äåäïìÝíùí áð� Üêñç ó� Üêñç óôï äßêôõï.

ü Eðßðåäï 4 Þ åðßðåäï åöáñìïãÞò (L4: application layer). Ðñüêåéôáé ãéá ôçí åöáñ-
ìïãÞ ðïõ åìöáíßæåôáé óôï ÷ñÞóôç (ôï ðñüãñáììá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß).

Ôá L1 Ýùò L3 áöïñïýí ôéò õðçñåóßåò - ëåéôïõñãßåò ðïõ ðñïóöÝñïíôáé áðü ôï äß-
êôõï, åíþ ôo L4 åßíáé ðñïóáíáôïëéóìÝío óôéò ëåéôïõñãßåò ôçò åöáñìïãÞò ôïõ ÷ñÞóôç.

5.6.2 ÌåôÜäïóç äåäïìÝíùí óôo TCP/IP
Ãéá íá åðéêïéíùíÞóïõí äýï Þ ðåñéóóüôåñïé çëåêôñïíéêïß õðïëïãéóôÝò ðñÝðåé, üðùò

Þäç Ý÷åé áíáöåñèåß, íá äéáèÝôïõí ôï ßäéï óýíïëï ðñùôïêüëëùí. ¼ôáí áõôü åîáóöá-
ëéóôåß, ïé õðïëïãéóôÝò ìðïñïýí íá áíôáëëÜîïõí äåäïìÝíá. ¼ðùò êáé óôçí ðåñßðôù-
óç ôïõ ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò OSI, ôá äåäïìÝíá ìåôáäßäïíôáé áðü ôï Ýíá åðßðåäï óôï
áìÝóùò ÷áìçëüôåñü ôïõ êáé ðñïùèïýíôáé ìÝ÷ñé íá öèÜóïõí óôï åðßðåäï ðñüóâáóçò
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äéêôýïõ. Êáôüðéí ðåñíïýí óôï Üëëï ìç÷Üíçìá,
ãéá íá óõíå÷ßóïõí ôç ñïÞ ôïõò ðñïò ôá åðÜíù,
öèÜíïíôáò óôï áíôßóôïé÷ï ïìüôéìï åðßðåäï

åêåßíïõ áðü ôï ïðïßï îåêßíçóáí. Óçìåéþíåôáé
üôé êÜèå åðßðåäï åðéêïéíùíåß ìüíï ìå ôá ãåéôï-
íéêÜ ôïõ åðßðåäá ìÝóù ìéáò äéåðáöÞò, ç ïðïßá
êáèïñßæåé ôéò ëåéôïõñãßåò ðïõ åðéôåëåß êáé ôéò
õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñåé ôï åðßðåäï.

Óôï ó÷Þìá 5.23 ðáñïõóéÜæåôáé Ýíá ðáñÜäåéã-
ìá åðéêïéíùíßáò ìåôáîý äýï óôáèìþí óå Ýíá
äßêôõï ðïõ åßíáé óõìâáôü ìå ôï ìïíôÝëï áíá-

öïñÜò TCP/IP. Áò õðïèÝóïõìå üôé ï óôáèìüò
Á ìåôáäßäåé óôï óôáèìü Â. ÄçëáäÞ ôï L4 ôïõ
óôáèìïý A áíôáëëÜóóåé äåäïìÝíá ìå ôï L4 ôïõ
óôáèìïý B, ìå ôï ïðïßï åßíáé ïìüôéìï, ÷ñçóé-
ìïðïéþíôáò ôéò õðçñåóßåò ôùí ÷áìçëüôåñùí
ôñéþí åðéðÝäùí. Ïìïßùò ôï L3 ôïõ óôáèìïý A

åßíáé ïìüôéìï ìå ôï L3 ôïõ óôáèìïý B êáé áíôáë-
ëÜóóïõí äåäïìÝíá ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò õðç-
ñåóßåò ôùí ÷áìçëüôåñùí äýï åðéðÝäùí êôë.

ÊáôÜ ôç äéåêðåñáßùóç áõôÞò ôçò ëåéôïõñãßáò ôá äåäïìÝíá õößóôáíôáé åðåîåñãá-
óßá ç ïðïßá âáóßæåôáé óôçí éåñáñ÷éêÞ äïìÞ ôïõ óõíüëïõ ôùí ðñùôïêüëëùí ôïõ TCP/
IP, ìå áðïôÝëåóìá ç äïìÞ êáé ôï ðåñéå÷üìåíï ôùí äåäïìÝíùí íá áëëÜæïõí, êáèþò

äéáðåñíïýí ôá åðßðåäá óå üëï ôï ìÞêïò ôçò äéá-
äñïìÞò áðü ôïí áðïóôïëÝá ìÝ÷ñé ôïí ðáñáëÞ-

ðôç (ó÷Þìá 5.24). Óçìåéþíåôáé üôé ôá äåäïìÝíá
ðïõ äéáðåñíïýí êÜðïéï åðßðåäï ðñïêåéìÝíïõ íá
öôÜóïõí óôï åðßðåäï ðñüóâáóçò äéêôýïõ õöß-
óôáíôáé äéáöïñåôéêÞ åðåîåñãáóßá.

Ç åðéêïéíùíßá äýï õðïëïãéóôþí ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýí ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP ðñáãìá-
ôïðïéåßôáé ìÝóù ôùí áêüëïõèùí äýï ìïñöþí
äéåõèõíóéïäüôçóçò:

ü ÌÝóù ìßáò ìïíáäéêÞò äéåýèõíóçò ãéá êÜèå
   õðïëïãéóôÞ ðïõ óõíäÝåôáé óôï äßêôõï. ÁõôÞ

  åßíáé ãíùóôÞ ùò äéåýèõíóç IP (IP address) êáé
 ìðïñåß íá ðáñïìïéáóôåß ìå ôï ìïíáäéêü áñéè-

ìü êëÞóçò ôçëåöþíïõ. Ç äéåýèõíóç áõôÞ áðïôåëåßôáé áðü 32 äõáäéêÜ øçößá,
÷ùñéóìÝíá áíÜ ïêôþ ìå ìéá ôåëåßá. Ìßá IP äéåýèõíóç åßíáé, ãéá ðáñÜäåéãìá:
10000001.00010100.00010000.00001101.

ü ÌÝóù ìßáò ìïíáäéêÞò äéåýèõíóçò ãéá êÜèå åöáñìïãÞ ðïõ ëåéôïõñãåß óôïí êÜèå
õðïëïãéóôÞ. Áõôü åðéôñÝðåé óôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò íá ðáñáäßäåé ôá äåäïìÝíá
óôç óùóôÞ åöáñìïãÞ. Ïé äéåõèýíóåéò áõôÝò åßíáé ãíùóôÝò ùò èýñåò (ports).

Ó÷Þìá 5.23: Åðéêïéíùíßá óôáèìþí óå äßêôõï ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò

TCP/IP

Ó÷Þìá 5.24: ÌïñöÞ äåäïìÝíùí, êáèþò äéáðåñíïýí ôá åðßðåäá ôïõ

ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò TCP/IP.
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¼ðùò öáßíåôáé êáé áðü ôï ó÷Þìá 5.24, ï ðïìðüò, ìÝóù ôçò åöáñìïãÞò ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéåß, äßíåé ôá áñ÷éêÜ äåäïìÝíá óôï åðßðåäï åöáñìïãÞò, ôï ïðïßï ðñïóèÝôåé ó�
áõôÜ ðëçñïöïñßåò ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ìüíï áðü ôï ïìüôéìï åðßðåäï åöáñìï-

ãÞò ôïõ äÝêôç. ÁõôÝò ïé ðëçñïöïñßåò ðåñéÝ÷ïíôáé óå ìéá åðéêåöáëßäá, ç ïðïßá åðé-
êïëëÜôáé óôçí áñ÷Þ ôïõ áñ÷éêïý ðáêÝôïõ ôùí äåäïìÝíùí êáé ïíïìÜæåôáé ðëçñïöï-
ñßá åëÝã÷ïõ ôïõ ðñùôïêüëëïõ (PCI: Protocol Control Information). Ç åðéêåöáëßäá,
ìáæß ìå ôá áñ÷éêÜ äåäïìÝíá ôïõ ÷ñÞóôç, ó÷çìáôßæåé Ýíá íÝï ðëáßóéï äåäïìÝíùí, ðïõ
ïíïìÜæåôáé ìïíÜäá äåäïìÝíùí ðñùôïêüëëïõ åöáñìïãÞò (APDU: Application
Protocol Data Unit).

Ç ìïíÜäá äåäïìÝíùí ðñùôïêüëëïõ åöáñìïãÞò áíôéóôïé÷åß íïçôÜ óôï ïìüôéìï åðßðåäï
åöáñìïãÞò ôïõ äÝêôç, óôçí ðñáãìáôéêüôçôá üìùò ðåñíÜ óôï áìÝóùò åðüìåíï åðßðåäï

ìåôáöïñÜò. Ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò, ìüëéò ôçí ðáñáëÜâåé, åðåîåñãÜæåôáé ôá äåäïìÝíá
êáé ðñïóèÝôåé ôç äéêÞ ôïõ åðéêåöáëßäá, ðïõ ïíïìÜæåôáé ðëçñïöïñßá åëÝã÷ïõ ôïõ ðñù-
ôïêüëëïõ ìåôáöïñÜò (ÔPCI: Transport Protocol Control Information), ó÷çìáôßæïíôáò ôç
ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ ìåôáöïñÜò (ÔPDU: Transport Protocol Data Unit).
H ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ ìåôáöïñÜò äéáðåñíÜ óôç óõíÝ÷åéá ôï åðßðåäï
Äéáäéêôýïõ, üðïõ åðáíáëáìâÜíåôáé ç ßäéá äéáäéêáóßá, ìÝ÷ñé ôá äåäïìÝíá íá äéï÷åôåõ-

èïýí óôï öõóéêü êáíÜëé åðéêïéíùíßáò, ãéá íá ïäåýóïõí ðñïò ôïí ðáñáëÞðôç.

Ôá åðßðåäá ìåôáöïñÜò êáé Äéáäéêôýïõ ðñïêáëïýí êáôÜôìçóç, äçëáäÞ äéÜóðáóç

ôùí äåäïìÝíùí óå ìéêñüôåñåò ìïíÜäåò ðëçñïöïñßáò, ôéò PDUs. Óå êáèåìéÜ áðü
áõôÝò ôéò ìïíÜäåò ðñïóôßèåôáé ç ðëçñïöïñßá åëÝã÷ïõ ôïõ ðñùôïêüëëïõ (PCI), ç
ïðïßá åêôüò ôùí Üëëùí ðåñéÝ÷åé ðëçñïöïñßåò ðñïêåéìÝíïõ íá êáôáóôåß äõíáôÞ ç
óùóôÞ óõíáñìïëüãçóç ôùí ðáêÝôùí óôï ïìüôéìï åðßðåäï. ÁõôÞ ç êáôÜôìçóç ôùí
äåäïìÝíùí óå ìéêñüôåñá ðáêÝôá Ý÷åé óêïðü íá âåëôéþóåé ôçí áðïäïôéêüôçôá ôùí
êáíáëéþí åðéêïéíùíßáò.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ, óå êÜèå åðßðåäï ðñïóôßèåôáé íÝá ðëçñïöïñßá óôá äåäïìÝíá ðïõ
Ýñ÷ïíôáé áðü ôï ðñïçãïýìåíï åðßðåäï, ç ðëçñïöïñßá åëÝã÷ïõ ôïõ ðñùôïêüëëïõ. Ôá

íÝá äåäïìÝíá ðïõ ó÷çìáôßæïíôáé óå êÜèå åðßðåäï ìåôÜ ôçí ðñïóèÞêç ôçò ðëçñïöï-
ñßáò åëÝã÷ïõ öÝñïõí ôéò áêüëïõèåò ïíïìáóßåò:

ü ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ åöáñìïãÞò (APDU: Application Protocol
Data Unit),

ü ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ ìåôáöïñÜò (TPDU: Transport Protocol
Data Unit),

ü ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ Äéáäéêôýïõ Þ Äéêôýïõ (NPDU: Network/
Internet Protocol Data Unit),

ü ìïíÜäá äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ ðñüóâáóçò äéêôýïõ (PPDU: Physical
Protocol Data Unit).
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ÐáñÜäåéãìá VI

Óôï ó÷Þìá 5.25 ðáñïõóéÜæåôáé ç äéáäñïìÞ åíüò ðáêÝôïõ ðïõ óôÝëíåôáé áðü ôïí

õðïëïãéóôÞ Á óôïí õðïëïãéóôÞ Â ìÝóù åíüò TCP/IP äéêôýïõ.

Ï ÷ñÞóôçò ôïõ õðïëïãéóôÞ Á èÝëåé íá åðéêïéíùíÞóåé, ìÝóù êÜðïéáò åöáñìïãÞò Á

ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôç èýñá 1, ìå ôïí õðïëïãéóôÞ Â, óôïí ïðïßï ç áíôßóôïé÷ç åöáñ-

ìïãÞ Â ÷ñçóéìïðïéåß ôç èýñá 2. Ï ÷ñÞóôçò, ìÝóù ôçò åöáñìïãÞò Á, äßíåé ôá

äåäïìÝíá óôï åðßðåäï åöáñìïãÞò, ðïõ ìå ôç óåéñÜ ôïõ ôá ðåñíÜ óôï åðüìåíï

åðßðåäï, êáé óõãêåêñéìÝíá óôï ðñùôüêïëëï TCP, ìå ïäçãßåò íá ôá ðáñáäþóåé

óôïí õðïëïãéóôÞ Â, èýñá 2. Ôï TCP êáôáêåñìáôßæåé ôá äåäïìÝíá óå PDUs êáé

äßíåé êáèåìßá áðü áõôÝò óôï åðüìåíï åðßðåäï, ìå ôçí ïäçãßá íá ôçí ðáñáäþóåé

óôïí õðïëïãéóôÞ Â. Ôï IP ðñïóèÝôåé óå êáèåìßá áðü ôéò PDUs  ôçí IP äéåýèõíóç

ôïõ ðáñáëÞðôç, ôïõ õðïëïãéóôÞ Â óôç óõãêåêñéìÝíç ðåñßðôùóç, êáé ôç äßíåé óôï

åðßðåäï ðñüóâáóçò äéêôýïõ, ìå ôçí ïäçãßá íá ôç óôåßëåé óôï äñïìïëïãçôÞ 1, ðïõ

åßíáé ï ðñþôïò óôáèìüò óôç äéáäñïìÞ ôùí ðáêÝôùí ðñïò ôïí õðïëïãéóôÞ Â. Ï

äñïìïëïãçôÞò 1 äéáâÜæåé ôç äéåýèõíóç ôïõ ðáñáëÞðôç êáé, áí ôç ãíùñßæåé, îÝñåé

ðþò íá óôåßëåé ôéò PDUs  óôïí õðïëïãéóôÞ Â, áí äåí ôç ãíùñßæåé, óõíïìéëåß ìå ôïõò

ãåéôïíéêïýò äñïìïëïãçôÝò, ãéá íá ðÜñåé ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôçí êáëýôåñç

äñïìïëüãçóç ôùí PDUs ðñïò ôïí ðáñáëÞðôç. ÔåëéêÜ ïé PDUs öôÜíïõí óôïí ðñïï-

ñéóìü ôïõò êáé ðáñáäßäïíôáé óôïí õðïëïãéóôÞ Â. Áíåâáßíïíôáò ðñïò ôá õøçëüôå-

ñá åðßðåäá ïé PDUs öôÜíïõí óôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò êáé óôï ðñùôüêïëëï TCP

ôïõ ðáñáëÞðôç, åðáíáóõíáñìïëïãïýíôáé êáé ðáñáäßäïíôáé óôç èýñá 2 êáé óôçí

áíôßóôïé÷ç åöáñìïãÞ.

Ó÷Þìá 5.25: Åðéêïéíùíßá äýï õðïëïãéóôþí ìå ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP
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5.6.3 Ôá åðßðåäá ôïõ TCP/IP

5.6.3.1 Åðßðåäï ðñüóâáóçò äéêôýïõ

Ôï åðßðåäï ðñüóâáóçò äéêôýïõ (network access layer) åßíáé õðåýèõíï ãéá ôçí åðéêïé-
íùíßá ôïõ óôáèìïý ìå ôï äßêôõï. Áíé÷íåýåé ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ ôïõ äéêôýïõ êáé áíÜëïãá
äéï÷åôåýåé ôá ðáêÝôá óôï êáíÜëé åðéêïéíùíßáò. Åðßóçò åßíáé õðåýèõíï ãéá ôçí ðáñï÷Þ
ìéáò äéåðáöÞò ðïõ èá ôïõ åðéôñÝøåé ôçí åðéêïéíùíßá ìå ôï åðßðåäï Äéáäéêôýïõ.

Ôï åðßðåäï áõôü êáèïñßæåé ôï öõóéêü ìÝóï ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéáóýíäåóç
ôùí óõóêåõþí ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí (óôáèìþí åñãáóßáò Þ ðñïóùðéêþí õðïëïãé-

óôþí) ìå ôï äßêôõï. Ôï êýñéï ôìÞìá ôïõ Äéáäéêôýïõ áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí áñéèìü
õðïëïãéóôþí åéäéêïý óêïðïý, ðïõ äéáóõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ÷ñçóéìïðïéþíôáò ãñáì-
ìÝò åðéêïéíùíßáò ðáíôüò ôýðïõ. ¼ëïé ïé õðüëïéðïé õðïëïãéóôÝò êáé ôá ôïðéêÜ äßêôõá
óõíäÝïíôáé óôç óõíÝ÷åéá ó� áõôïýò ôïõò åéäéêïý óêïðïý õðïëïãéóôÝò. Êáô� áõôü ôïí
ôñüðï äéáóõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ïé õðïëïãéóôÝò, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ìéá ìåãÜëç ðïé-
êéëßá öõóéêþí ìÝóùí, áðü ôçëåöùíéêÝò ãñáììÝò (êïéíÝò Þ ìéóèùìÝíåò) Ýùò äïñõöï-

ñéêÝò æåýîåéò, UHF êôë.

Ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP äåí ðåñéãñÜöåé áíáëõôéêÜ ôï óõãêåêñéìÝíï åðßðåäï

ïýôå ôá ðñùôüêïëëá ðïõ ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí, ãéá íá åðéôåõ÷èåß ç ðñüóâáóç
óôï äßêôõï, ìå áðïôÝëåóìá ôá ÷ñçóéìïðïéïýìåíá ó� áõôü ôï åðßðåäï ðñùôüêïëëá íá
ðïéêßëëïõí áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ ìç÷áíÞìáôïò Þ ôï åßäïò ôïõ äéêôýïõ.

5.6.3.2 Eðßðåäï Äéáäéêôýïõ

Ôï åðßðåäï Äéáäéêôýïõ (Internet layer) åßíáé ôï æùôéêü åðßðåäï ôïõ ìïíôÝëïõ. Ï
óêïðüò ôïõ åßíáé ç äñïìïëüãçóç êáé ç ðáñÜäïóç ôùí PDUs óôïí ðáñáëÞðôç. Ðñï-
óèÝôåé óôéò PDUs ôç äéåýèõíóç ôïõ ðáñáëÞðôç êáé ôéò óôÝëíåé óôï äßêôõï, ðñïêåéìÝ-
íïõ áõôÝò íá öèÜóïõí, áíåîÜñôçôá ç ìßá áðü ôçí Üëëç, óôïí ðñïïñéóìü ôïõò, ðåñ-
íþíôáò áðü äéÜöïñïõò åíäéÜìåóïõò óôáèìïýò ïé ïðïßïé åßíáé åöïäéáóìÝíïé ìå ôï
áíôßóôïé÷ï ðñùôüêïëëï. Óôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ äýï óõóôÞìáôá åßíáé óõíäåäåìÝíá óå

äéáöïñåôéêÜ äßêôõá, áðáéôïýíôáé äéáäéêáóßåò ïé ïðïßåò èá åðéôñÝøïõí ôç ìåôÜâáóç
ôùí äåäïìÝíùí óôïí ðñïïñéóìü ôïõò äéáìÝóïõ ðïëëáðëþí äéáóõíäåäåìÝíùí äéêôýùí.

Ôï ðñùôüêïëëï ôçò ïéêïãÝíåéáò TCP/IP ðïõ åßíáé õðåýèõíï ãéá ôçí ðáñï÷Þ õðçñå-
óéþí ó� áõôü ôï åðßðåäï åßíáé ôï Internet Protocol (IP). Ç ìïíÜäá ìåôáöåñüìåíùí
äåäïìÝíùí ó� áõôü ôï åðßðåäï åßíáé ôï ðáêÝôï IP Þ, üðùò óõíÞèùò ëÝãåôáé, IP
datagram, åìðåñéÝ÷ïíôáò Ýôóé ôçí Ýííïéá ôïõ áõôïäýíáìïõ ðáêÝôïõ, áõôïý äçëáäÞ
ðïõ äéáíýåé áíåîÜñôçôá êáé ìå äéêÝò ôïõ äõíÜìåéò ðñïò ôïí ðñïïñéóìü ôïõ. Ôï ðáêÝ-
ôï IP ðåñéÝ÷åé ôüóï ôç äéåýèõíóç ôïõ áðïóôïëÝá üóï êáé ôç äéåýèõíóç ôïõ ðáñáëÞ-

ðôç, Ýôóé þóôå íá ìðïñåß íá äéáíåìçèåß êáé íá äñïìïëïãçèåß áíåîÜñôçôá áðü ôá
Üëëá.

Êáèåìßá áðü ôéò äéåõèýíóåéò IP  Ý÷åé ìÞêïò 32 äõáäéêÜ øçößá. ÅðåéäÞ ç áðïìíçìü-
íåõóÞ ôïõò åßíáé åîáéñåôéêÜ äýóêïëç, Ý÷åé åðéíïçèåß ç ðáñÜóôáóç ôçò äéåýèõíóçò ìå
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Ýíáí ôñüðï áðëïýóôåñï, ÷ñçóéìïðïéþíôáò äåêáäéêïýò áñéèìïýò. Ìßá ÉÑ äéåýèõíóç
32 äõáäéêþí øçößùí ÷ùñßæåôáé ìå ôåëåßåò óå ôÝóóåñá ðåäßá ôùí 8 äõáäéêþí øçößùí.
ÊÜèå ðåäßï ìåôáôñÝðåôáé óôïí éóïäýíáìï äåêáäéêü áñéèìü, þóôå ôåëéêÜ ç ÉÑ äéåýèõí-
óç íá ðåñéãñÜöåôáé áðü ôÝóóåñéò äåêáäéêïýò áñéèìïýò ÷ùñéóìÝíïõò ìå ôåëåßåò. Óôçí
ðñÜîç Ý÷åé åðéêñáôÞóåé áõôüò ï ôñüðïò ðáñïõóßáóçò ôùí ÉÑ äéåõèýíóåùí, ï ïðïßïò
åêôüò áðü ôçí åõêïëßá áðïìíçìüíåõóçò Ý÷åé êáé ôï ðëåïíÝêôçìá ôçò éåñÜñ÷çóçò ôùí
äéåõèýíóåùí áõôþí, üðùò èá äïýìå óôç óõíÝ÷åéá (ÌÜèçìá 15.3). Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç
ÉP äéåýèõíóç:

10110011111001000100100100001011 ãßíåôáé

10110011.11100100.01001001.00001011 êáé óôç óõíÝ÷åéá

179.228.73.12

Ôá ðñùôüêïëëá ðïõ óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ó� áõôü ôï åðßðåäï, åêôüò áðü ôï IP,
åßíáé ôï ICMP (Internet Control Messaging Protocol), ôï ARP (Address Resolution
Protocol), ôï RARP (Reverse Address Resolution Protocol) êáé Üëëá ëéãüôåñï ãíùóôÜ.

5.6.3.2.1 Ôï ðñùôüêïëëï Äéáäéêôýïõ

Ôï ðñùôüêïëëï Äéáäéêôýïõ (IP: Internet Protocol) åßíáé ðñùôüêïëëï ôïõ åðéðÝäïõ
Äéáäéêôýïõ, äçëáäÞ ôïõ ôñßôïõ åðéðÝäïõ êáôÜ ôçí ïñïëïãßá ðïõ Ý÷åé êáèéåñùèåß ãéá
íá ðåñéãñÜøåé ôï OSI, êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôç äéáóýíäåóç çëåêôñïíéêþí õðïëïãé-

óôþí ðïõ áíÞêïõí óôï ßäéï Þ óå äéáöïñåôéêÜ äßêôõá.

To IP õðïóôçñßæåé ôéò ðáñáêÜôù ëåéôïõñãßåò:

ü Káèïñßæåé ôç äéåõèõíóéïäüôçóç, ôç äñïìïëüãçóç, ôçí ôìçìáôïðïßçóç êáé ôçí
åðáíáóõíáñìïëüãçóç ôùí äåäïìÝíùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí êÜðïéïò åíäéÜìå-

óïò õðïëïãéóôÞò ðáñáëÜâåé ìßá ìïíÜäá äåäïìÝíùí ðïõ åßíáé ðïëý ìåãÜëç ãéá
íá ìåôáäïèåß óôï åðüìåíï äßêôõï, ôüôå áõôÞ ôìçìáôïðïéåßôáé óå ðáêÝôá áðü ôï
ÉÑ, ôá ïðïßá ìåôáäßäïíôáé áíåîÜñôçôá. Ïé PDUs åðáíáóõíáñìïëïãïýíôáé óå
ìßá ìïíÜäá, ìüíï üôáí öôÜóïõí óôïí ðáñáëÞðôç. Áí êÜðïéá PDU ÷áèåß, ôüôå
áðïññßðôåôáé üëç ç ìïíÜäá.

ü ÐáñÝ÷åé Ýíá óôïé÷åéþäç ôñüðï åëÝã÷ïõ ñïÞò, Ýôóé þóôå, üôáí ìéá ðçãÞ äåäïìÝ-
íùí áðïóôÝëëåé ìå ìåãáëýôåñïõò ñõèìïýò áðü áõôïýò ðïõ ìðïñåß íá äéá÷åéñé-
óôåß ï äÝêôçò, áõôü (IP) íá åíçìåñþíåôáé ìå êáôÜëëçëá ìçíýìáôá ðñïêåéìÝíïõ

íá óõììïñöùèåß óôïí áðáéôïýìåíï ñõèìü ìåôÜäïóçò.

ü ÐáñáëáìâÜíåé áðü ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò äåäïìÝíá ìåãÝèïõò 64 Kbytes ôï

ðïëý, ôá ôåìá÷ßæåé óå ìéêñüôåñá ôìÞìáôá, áí ôï êñßíåé áðáñáßôçôï, êáé ôá ìåôá-
äßäåé óôï äßêôõï. Ç ôìçìáôïðïßçóç ôùí ðáêÝôùí ãßíåôáé óôéò ðåñéðôþóåéò êáôÜ
ôéò ïðïßåò áõôÜ ðñÝðåé, ãéá íá öôÜóïõí óôïí ðñïïñéóìü ôïõò, íá ðåñÜóïõí
áðü äßêôõá ðïõ äåí ìðïñïýí íá ÷åéñéóôïýí ìåãÜëá ðáêÝôá. Ãéá ðáñÜäåéãìá,
Ýíá äßêôõï Ethernet ìðïñåß íá ÷åéñéóôåß PDUs áðü 64 Ýùò 1.500 Kbytes, ïðüôå
ó� áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç ôï IP ìðïñåß ðáñåìâáßíïíôáò íá ôìçìáôïðïéÞóåé ôéò

PDUs ôùí 64 Kbytes ðïõ ðáßñíåé áðü ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò óå ìéêñüôåñåò
PDUs ôùí 1.500 bytes ôï ðïëý.
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ü Ôï ÉÑ äåí åããõÜôáé üôé ïé ìïíÜäåò äåäïìÝíùí èá äéáíåìçèïýí ïðùóäÞðïôå Þ üôé
èá äéáíåìçèïýí óùóôÜ. ÅðïìÝíùò, üôáí ìßá PDU áðïññßðôåôáé, äåí åßíáé äåäï-
ìÝíï üôé êÜðïéï áíþôåñï ðñùôüêïëëï èá öñïíôßóåé ãéá ôçí åðáíáìåôÜäïóÞ ôçò.

Óôï ó÷Þìá 5.26 ðáñïõóéÜæåôáé ç äïìÞ åíüò ðáêÝôïõ IP ðïõ Ý÷åé ìÝãéóôï ìÞêïò 64
Kbytes. Ôï IP Ý÷åé ìßá åðéêåöáëßäá (header) ôïõëÜ÷éóôïí 20 bytes êáé Ýíá ðåäßï ãéá ôá

äåäïìÝíá (data) ìåôáâëçôïý ìÞêïõò. ÁíáëõôéêÜ, áðïôåëåßôáé áðü ôá áêüëïõèá ðåäßá:

ü To ðåäßï Ýêäïóç (version). Åßíáé 4 äõáäéêÜ øçößá êáé äçëþíåé ôçí Ýêäïóç ôïõ ðñù-

ôïêüëëïõ ÉÑ.

ü Ôï ðåäßï ìÞêïò åðéêåöáëßäáò (header length). Åßíáé 4 äõáäéêÜ øçößá êáé ðñïó-

äéïñßæåé ôï ìÞêïò ôçò åðéêåöáëßäáò, êáèþò êáé ôï ðåäßï ôùí åðéëïãþí (options).
Ôï ìÞêïò ôçò åðéêåöáëßäáò õðïëïãßæåôáé óå 32 äõáäéêÜ øçößá, ð.÷. ãéá ðáêÝôá
ÉÑ ÷ùñßò åðéëïãÞ ôï ðåäßï áõôü Ý÷åé ôéìÞ 5.

ü Ôï ðåäßï ôýðïò õðçñåóßáò (type of service). Eßíáé 8 äõáäéêÜ øçößá êáé ÷áñá-
êôçñßæåé ôçí ðïéüôçôá ìåôÜäïóçò ðïõ åðéäéþêåé Ýíá ðáêÝôï. Åäþ åðéëÝãåôáé áí
ôï ðáêÝôï ðñÝðåé íá öèÜóåé ãñÞãïñá áíåîáñôÞôùò ðïéüôçôáò Þ áí ðñÝðåé íá
öèÜóåé óùóôÜ áíåîáñôÞôùò ÷ñüíïõ. ×áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ ðñïóäéïñßæïõí áõôÞ
ôçí ðïéüôçôá åßíáé:

l ç áîéïðéóôßá,

l ç êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò,

l ï ñõèìüò äéÝëåõóçò (throughput) êôë.

ü Ôï ðåäßï óõíïëéêü ìÞêïò (total length). Eßíáé 16 äõáäéêÜ øçößá êáé ðñïóäéïñß-
æåé ôï ìÞêïò üëïõ ôïõ ðáêÝôïõ, êáèþò êáé  ôçò åðéêåöáëßäáò êáé ôùí äåäïìÝ-
íùí. Ôï ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõ ðáêÝôïõ ìðïñåß íá
öèÜóåé ôá 65.536 bytes.

ü Ôï ðåäßï áñéèìüò ôáõôüôçôáò (identification
number). Xñçóéìïðïéåßôáé óôéò ðåñéðôþóåéò
êáôÜôìçóçò åíüò ðáêÝôïõ óå ìéêñüôåñá ôìÞ-

ìáôá, þóôå ï õðïëïãéóôÞò - ðáñáëÞðôçò íá
ìðïñåß óôç óõíÝ÷åéá íá ðñïóäéïñßæåé ãéá êÜèå
ôìÞìá ðïõ öèÜíåé óå ðïéï ðáêÝôï áíÞêåé. Íá
óçìåéùèåß üôé üëá ôá ôìÞìáôá åíüò áõôïäýíá-
ìïõ ðáêÝôïõ (datagram) Ý÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü
ôáõôüôçôáò.

ü Ôï ðåäßï óÞìáíóç (flags). Eßíáé 3 äõáäéêÜ
øçößá, áðü ôá ïðïßá ôï ðñþôï, ôï R, Ý÷åé ôéìÞ

0 êáé õðÜñ÷åé ãéá ìåëëïíôéêÞ ÷ñÞóç. Ôï äõáäé-
êü øçößï DF (Don�t Fragment) ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé ùò åíôïëÞ ôïõ áðïóôïëÝá ôïõ IP ðáêÝôïõ
ðñïò ôï äßêôõï, þóôå áõôü íá ìçí ôåìá÷éóôåß,
äéüôé ï ðáñáëÞðôçò áäõíáôåß íá ôï åðáíáóõí-
äÝóåé.

Ó÷Þìá 5.26: ÄïìÞ ôïõ IP ðáêÝôïõ
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Óå êÜèå êÜñôá äéáóýíäåóçò

äéêôýïõ (NIC: Network Inter-

face Card) ðïõ Ý÷åé öôéá÷ôåß

ìÝ÷ñé óÞìåñá Ý÷åé áðïäïèåß

áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ ôçò

Ýíáò ìïíáäéêüò  áñéèìüò 48

÷áñáêôÞñùí. ÁõôÞ ç öõóéêÞ

äéåýèõíóç ïíïìÜæåôáé äéåý-

èõíóç åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò

ìÝóïõ (Media Access Control

Þ MAC address).

l ¼ôáí ôï DF = 1, óçìáßíåé üôé åðéôñÝðåôáé ï ôåìá÷éóìüò, åíþ

l üôáí ôï DF = 0, óçìáßíåé üôé äåí åðéôñÝðåôáé.

¼ôáí ôï äõáäéêü øçößï MF (More Fragments) Ý÷åé ôéìÞ 1, äçëþíåé óôïí ðáñá-
ëÞðôç üôé áêïëïõèïýí êáé Üëëá ôìÞìáôá ôïõ ßäéïõ êáôáêåñìáôéóìÝíïõ ðáêÝ-
ôïõ. Ðñïöáíþò ôï ôåëåõôáßï ôìÞìá ôïõ ðáêÝôïõ Ý÷åé MF = 0.

ü Ôï ðåäßï èÝóç ôìÞìáôïò (fragment offset). Ðñïóäéïñßæåé ôç èÝóç êÜèå ôìÞìá-
ôïò óôï ðáêÝôï, þóôå ï ðáñáëÞðôçò íá ìðïñåß íá åðáíáóõíáñìïëïãÞóåé ôï
ðáêÝôï. Ôï ðåäßï áõôü êáèïñßæåé ôçí áðüóôáóç ðïõ Ý÷åé ç èÝóç ôïõ óõãêåêñé-
ìÝíïõ ôìÞìáôïò áðü ôçí áñ÷Þ ôïõ ÉÑ ðáêÝôïõ êáé ìåôñéÝôáé óå ðïëëáðëÜóéá

ôïõ 8 äõáäéêÜ øçößá.

ü Ôï ðåäßï ÷ñüíïò æùÞò (life time). Ðñïóäéïñßæåé ôï ÷ñüíï æùÞò ôïõ IP ðáêÝôïõ. Ï

÷ñüíïò æùÞò ìåôñéÝôáé óå äåõôåñüëåðôá, áëëÜ ôï ðéï óõíçèéóìÝíï åßíáé íá ìå-
ôñéÝôáé óå áñéèìü æåýîåùí (hops), åðåéäÞ ï ÷ñüíïò äéÝëåõóçò áðü Ýíáí åíäéÜìå-
óï óôáèìü óå Ýíáí Üëëï åßíáé êÜôù ôïõ åíüò äåõôåñïëÝðôïõ. ÊÜèå öïñÜ ðïõ ôï
ðáêÝôï ðåñíÜ áðü Ýíáí åíäéÜìåóï óôáèìü, áöáéñåßôáé ìßá ìïíÜäá. Ç ôéìÞ Ýíáñ-
îçò ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôï ðñùôüêïëëï ôïõ áíþôåñïõ åðéðÝäïõ ðïõ äçìéïõñãåß
ôï ðáêÝôï, åíþ ç ìÝãéóôç ôéìÞ Ýíáñîçò åßíáé ôï 255. ¼ôáí ç ôéìÞ áõôÞ ãßíåé ìç-

äÝí, ôï ðáêÝôï êáôáóôñÝöåôáé, åðåéäÞ èåùñåßôáé üôé Ý÷åé ìðåé óå áôÝñìïíá êõêëé-
êÞ ðïñåßá ( loop) ìÝóá óôï äßêôõï.

ü Ôï ðåäßï ðñùôüêïëëï (protocol). ÁíáöÝñåôáé óôï ðñùôüêïëëï ôïõ åðéðÝäïõ
ìåôáöïñÜò, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé (ð.÷. TCP, UDÑ) óôïí ôåëéêü óôáèìü ðñïïñé-
óìïý. ÔõðéêÝò ôéìÝò ôïõ ðåäßïõ áõôïý åßíáé:

l TCP = 6

l UDP = 17

ü Ôï ðåäßï Üèñïéóìá åëÝã÷ïõ åðéêåöáëßäáò (header checksum). Xñçóéìïðïéåß-

ôáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï ïñèÞò ìåôÜäïóçò ìüíï ãéá ôçí åðéêåöáëßäá êáé ü÷é ãéá ôá
äåäïìÝíá. ÅðåéäÞ õðÜñ÷ïõí ðåäßá ðïõ áëëÜæïõí êáôÜ ôçí ðïñåßá ôïõ ìçíýìá-
ôïò, üðùò åßíáé ï ÷ñüíïò æùÞò, ôï Üèñïéóìá åëÝã÷ïõ åðéêåöáëßäáò åðáíõðï-
ëïãßæåôáé óå êÜèå åíäéÜìåóï åðßðåäï ôïõ äéêôýïõ.

ü Ôï ðåäßï  äéåýèõíóç áðïóôïëÝá (source address). Eßíáé 32 äõáäéêÜ øçößá êáé
ðñïóäéïñßæåé ôçí ÉP äéåýèõíóç ôïõ áðïóôïëÝá.

ü Ôï ðåäßï äéåýèõíóç ðáñáëÞðôç (destination address). Åßíáé 32 äõáäéêÜ øçößá
êáé ðñïóäéïñßæåé ôçí ÉÑ äéåýèõíóç ôïõ ðáñáëÞðôç.

ü Ôï ðåäßï åðéëïãÝò (ïptions). Åßíáé ìç õðï÷ñåùôéêü ðåäßï ìåôáâëçôïý ìÞêïõò,
ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá áíôéìåôùðßæåé èÝìáôá áóöÜëåéáò, êáôåõèõíüìåíçò
äñïìïëüãçóçò, ÷ñïíïóöñáãßäùí, êáôáãñáöÞò äéáäñïìþí êôë. ¼ôáí ôï ìÝãå-
èïò ôïõ ðåäßïõ áõôïý äåí åßíáé ðïëëáðëÜóéï ôùí 32 äõáäéêþí øçößùí, ôï õðü-

ëïéðï óõìðëçñþíåôáé ìå ìçäåíéêÜ.

ü Ôï ðåäßï óõìðëÞñùóç äåäïìÝíùí (padding data). Xñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá óõ-

ìðëçñùèåß ìå 32 äõáäéêÜ øçößá ôï ðåäßï åðéëïãÝò êáé Ý÷åé ðÜíôá ôéìÞ 0.

ü Ôï ðåäßï äåäïìÝíá (data). Eßíáé ôï ðåäßï ðïõ ðåñéÝ÷åé ìÝñïò ôùí ðñáãìáôéêþí

äåäïìÝíùí ðïõ óôÝëíåé ï Ýíáò çëåêôñïíéêüò õðïëïãéóôÞò óôïí Üëëï.
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Äßíïíôáò ôçí åíôïëÞ:

ping150. 140.90.30

ìðïñåß êÜðïéïò íá äéáðéóôþóåé

áí ï çëåêôñïíéêüò õðïëïãéóôÞò

óõíäÝåôáé óôï äßêôõï, ôç óõ-

ãêåêñéìÝíç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ, ìå

ôç óõãêåêñéìÝíç IP äéåýèõíóç.

ÐéèáíÝò áðáíôÞóåéò åßíáé:

ü 150.140.90.30 is alive,

ðïõ óçìáßíåé üôé ï õðïëïãéóôÞò

ìå IP äéåýèõíóç:

150. 140.90.30

 åßíáé óôï äßêôõï.

ü no answer, ðïõ óçìáßíåé üôé

ï õðïëïãéóôÞò ìå IP äéåýèõíóç

150. 140.90.30 äåí åßíáé óôï

äßêôõï.

5.6.3.2.2 Ôï ðñùôüêïëëï áíÜëõóçò äéåõèýíóåùí

Ôï ðñùôüêïëëï áíÜëõóçò äéåõèýíóåùí (ARP: Address Resïlution Protocol) ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé áðü ôï ìïíôÝëï TCP/IP ãéá ôç ìåôáôñïðÞ ôçò IP äéåýèõíóçò ôçò óõ-
óêåõÞò óôçí ðñáãìáôéêÞ öõóéêÞ äéåýèõíóç åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï (MAC:
Media Access Control) ôïõ õëéêïý. Ôï TCP/IP ÷ñçóéìïðïéåß ðáêÝôá áéôÞóåùí ARP, ãéá

íá ðÜñåé ôç öõóéêÞ äéåýèõíóç êÜèå óõóêåõÞò ôïõ äéêôýïõ, êáé óôç óõíÝ÷åéá áíôé-
óôïé÷ßæåé áõôÞ ôç äéÝõèõíóç óôç äéåýèõíóç ÉÑ. ¼ôáí äçëáäÞ ÷ñåéÜæåôáé íá óôáëåß Ýíá
ðáêÝôï óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ, èá ðñÝðåé ôï äßêôõï �êáé åéäé-
êüôåñá ï ôåëåõôáßïò åíäéÜìåóïò óôáèìüò� ðÝñá áðü ôçí IP äéåýèõíóç íá ãíùñßæåé
êáé ôç öõóéêÞ MAC äéåýèõíóç ôïõ ðáñáëÞðôç. Ôï ðñùôüêïëëï áíÜëõóçò äéåõèýí-
óåùí êÜíåé áêñéâþò áõôÞ ôç äïõëåéÜ, äßíïíôáò óôï óôáèìü ôç öõóéêÞ äéåýèõíóç ôçò

áíôßóôïé÷çò IP äéåýèõíóçò ôïõ õðïëïãéóôÞ - ðáñáëÞðôç.

5.6.3.2.3 Ôï ðñùôüêïëëï åëÝã÷ïõ ìçíõìÜôùí Äéáäéêôýïõ

Ôï ðñùôüêïëëï åëÝã÷ïõ ìçíõìÜôùí Äéáäéêôýïõ (ICMP: Internet Control Message
Protocol) ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò áðü ôï ðñüãñáììá Ping. Ôá ðáêÝôá ICMP åíèõëáêþ-
íïíôáé ìÝóá óôá ðáêÝôá ÉÑ, åðéôñÝðïíôáò óå äýï êüìâïõò ôïõ äéêôýïõ íá ÷ñçóéìï-
ðïéïýí áðü êïéíïý ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí êáôÜóôáóç êáé ôá óöÜëìáôá ôùí ðáêÝôùí ÉÑ.
ÁõôÞ ç ôå÷íéêÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôï ðñüãñáììá Ping ìå ôç ìïñöÞ ìçíõìÜôùí áéôÞ-
óåùí áíôÞ÷çóçò (echo request) êáé áðáíôÞóåùí áíôÞ÷çóçò (echo reply), ãéá íá
äéáðéóôùèåß êáôÜ ðüóï õðÜñ÷åé ìéá óõãêåêñéìÝíç ÉÑ äéåýèõíóç óôï äßêôõï.

5.6.3.3 Åðßðåäï ìåôáöïñÜò

ÁíåîÜñôçôá áðü ôç öýóç ôùí åöáñìïãþí ðïõ áíôáëëÜóóïõí äåäïìÝíá, õðÜñ÷åé

áðáßôçóç ãéá áîéüðéóôç áíôáëëáãÞ äåäïìÝíùí ìå ôç óåéñÜ ðïõ óôÜëèçêáí. Ïé ìç÷á-
íéóìïß ðïõ ðáñÝ÷ïõí áõôïý ôïõ åßäïõò ôçí áîéïðéóôßá åßíáé áíåîÜñôçôïé áðü ôç öýóç
ôùí åöáñìïãþí, ïðüôå äéêáéïëïãåßôáé ç ïìáäïðïßçóÞ ôïõò óå Ýíá åðßðåäï äéáìïéñá-
óìÝíï óå üëåò ôéò åöáñìïãÝò, ôï ïðïßï áðïêáëåßôáé åðßðåäï ìåôáöïñÜò (transport
layer).

Ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò åßíáé õðåýèõíï ãéá ôçí ðáñáëáâÞ ôùí äåäïìÝíùí áðü ôï
åðßðåäï åöáñìïãÞò, ôç äéÜóðáóÞ ôïõò óå ìéêñüôåñá ìçíýìáôá, áí ÷ñåéáóôåß, ôçí
ðáñÜäïóÞ ôïõò óôï áìÝóùò ÷áìçëüôåñï åðßðåäï ôïõ Äéáäéêôýïõ êáé ôç äéáóöÜëéóç

üôé üëá ôá ìçíýìáôá öôÜíïõí óùóôÜ óôçí Üëëç ðëåõñÜ. Áí ïé PDUs äå öôÜóïõí ìå
ôç óùóôÞ óåéñÜ óôïí ðáñáëÞðôç Þ ðåñéÝ÷ïõí ëÜèç Þ ÷áèïýí, åßíáé åõèýíç ôùí ðñù-
ôïêüëëùí ôïõ åðéðÝäïõ áõôïý íá ôéò ôïðïèåôÞóïõí óôç óùóôÞ óåéñÜ Þ êáé íá æçôÞ-
óïõí ôçí åðáíáìåôÜäïóç ôùí ëáíèáóìÝíùí Þ áðïëåóèÝíôùí PDUs. Ïé õðçñåóßåò
áõôïý ôïõ åðéðÝäïõ ðáñÝ÷ïíôáé áðü äýï ðñùôüêïëëá, ôï TCP êáé ôï UDP.
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5.6.3.3.1  Ðñùôüêïëëï åëÝã÷ïõ ìåôÜäïóçò

Ôï ðñùôüêïëëï åëÝã÷ïõ ìåôÜäïóçò (TCP: Ôransmission Control Protocol) åßíáé ôï
êõñéüôåñï ðñùôüêïëëï ôïõ åðéðÝäïõ ìåôáöïñÜò óôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP. Áõôü
ðáñáëáìâÜíåé ôá äåäïìÝíá áðü ôï åðßðåäï åöáñìïãÞò êáé ôá ôåìá÷ßæåé óå ôìÞìáôá
ôùí 64 Kbytes ôï ðïëý, ôá ïðïßá êáé óôÝëíåé ìÝóù ôïõ äéêôýïõ óôï ïìüôéìï åðßðåäï ùò

îå÷ùñéóôÜ ðáêÝôá. Åéäéêüôåñá, ôo TCP åßíáé Ýíá ðñùôüêïëëï ôï ïðïßï Ý÷åé ôéò áêü-
ëïõèåò éäéüôçôåò:

ü Åßíáé ðñïóáíáôïëéóìÝíï óôç óýíäåóç (connection-oriented). Ôï TCP öñïíôß-
æåé ãéá ôç óýíäåóç äýï óçìåßùí, êáèþò êáé ãéá ôç ìåôáîý ôïõò åðéêïéíùíßá,
åîáóöáëßæïíôáò ôçí áðïóôïëÞ êáé ôç ëÞøç ôùí PDUs.

ü Ç óýíäåóç ðáñÝ÷åôáé áðü ôï Ýíá Üêñï óôï Üëëï (end-to-end). ÊÜèå PDU ôïõ
TCP Ý÷åé Ýíá óõãêåêñéìÝíï ôåëéêü Üêñï (óçìåßï ðñïïñéóìïý), ôï ïðïßï ðñïó-
äéïñßæåôáé ìÝóá óôçí PDU. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò äéáäñïìÞò ôçò ìÝóá áðü ôá
êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò ç PDU áãíïåßôáé áðü üëá ôá óçìåßá (çëåêôñïíéêïýò õðï-
ëïãéóôÝò Þ Üëëåò äéáôÜîåéò) áðü ôá ïðïßá ðåñíÜåé, ãéá íá êáôáëÞîåé óôï ôåëéêü

óçìåßï ðïõ åßíáé êáé ï ðñïïñéóìüò ôçò.

ü Åßíáé áîéüðéóôï (reliable). Ðñüêåéôáé ãéá ôï ðéï âáóéêü êáé ÷áñáêôçñéóôéêü ãíþñé-

óìá ôïõ TCP. Ôï ðñùôüêïëëï öñïíôßæåé íá åîáóöáëéóôåß ü÷é ìüíï ç Üöéîç ôùí
PDUs ðïõ óôÝëíïíôáé óôïí ðñïïñéóìü ôïõò, áëëÜ êáé üôé áõôÝò öôÜíïõí åêåß ìå ôç
óåéñÜ ìå ôçí ïðïßá óôÜëèçêáí. Áí êÜðïéá PDU ëåßðåé, ôï ðñùôüêïëëï èá åéäïðïéÞ-
óåé ôïí çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ - áðïóôïëÝá ðñïêåéìÝíïõ áõôÞ íá óôáëåß îáíÜ.

Ôï TCP õðïóôçñßæåé ôéò ðáñáêÜôù ëåéôïõñãßåò:

ü ôç ëïãéêÞ óýíäåóç êáé áðïóýíäåóç ìå ôï ïìüôéìü ôïõ ðñùôüêïëëï,

ü ôç ìåôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí óå ðáêÝôá ðïõ äåí õðåñâáßíïõí ôá 64 Kbytes,

ü ôçí áîéïðéóôßá ôçò ìåôÜäïóçò,

ü ôïí Ýëåã÷ï ñïÞò ôùí äåäïìÝíùí,

ü ôçí ïëéêÜ áìößäñïìç åðéêïéíùíßá ê.Ü.

ÐñïêåéìÝíïõ ôï TCP íá åðéêïéíùíÞóåé ìå ôï åðßðåäï åöáñìïãÞò áëëÜ êáé  ïé åöáñ-
ìïãÝò ìåôáîý ôïõò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç Ýííïéá ôçò èýñáò Þ ðüñôáò (port). Ç èýñá
åßíáé Ýíá ðåäßï óôçí åðéêåöáëßäá ôïõ TCP. Óå êÜèå åöáñìïãÞ áíôéóôïé÷åß êáé ìéá
ïñéóìÝíç ôéìÞ. Ïé ðéï óõíçèéóìÝíåò åöáñìïãÝò Ý÷ïõí ìéá óõãêåêñéìÝíç ôéìÞ èýñáò,
üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá:

ü FTP (File Transfer Protocol): 21

ü SMTP (Simple Mail Transfer Protocol): 25

ü Telnet: 23

Óôï ó÷Þìá 5.27 ðáñïõóéÜæåôáé ç äïìÞ ìßáò PDU ôïõ ðáêÝôïõ TCP ðïõ Ý÷åé ìÞêïò
64 Kbytes. Ôï ðáêÝôï áõôü áðïôåëåßôáé áðü ôá áêüëïõèá ðåäßá:

ü Ôá ðåäßá èýñá áöåôçñßáò (source port) êáé èýñá ðñïïñéóìïý (destination
port). AíáöÝñïíôáé óôïí áñéèìü ôçò èýñáò ðïõ áíôéóôïé÷åß óôçí ôñÝ÷ïõóá
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åöáñìïãÞ.

ü Ôï ðåäßï áñéèìüò óåéñÜò (sequence number). Eßíáé 32 äõáäéêþí øçößùí êáé
åîáóöáëßæåé üôé, üôáí ôá äåäïìÝíá êáôáôìçèïýí óå PDUs, áõôÝò èá ôïðïèåôç-
èïýí óôç óùóôÞ óåéñÜ.

ü Ôï ðåäßï áñéèìüò åðéâåâáßùóçò (confirmation number). Åßíáé 32 äõáäéêþí
øçößùí êáé åîáóöáëßæåé üôé ïé PDUs ðïõ ëáìâÜíïíôáé áðü ôïí ðáñáëÞðôç ôï-

ðïèåôïýíôáé óôç óùóôÞ óåéñÜ.

ü Ôï ðåäßï ìÞêïò åðéêåöáëßäáò (header length). Eßíáé 4 äõáäéêþí øçößùí êáé áíá-
öÝñåé ðüóá ðåäßá ôùí 32 äõáäéêþí øçößùí âñßóêïíôáé óôçí åðéêåöáëßäá ôïõ TCP.

ü Ôï ðåäßï äåóìåõìÝíï (reserved). Åßíáé 6 äõáäéêþí øçößùí êáé ðñüêåéôáé íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ìåëëïíôéêÜ. Ç ôéìÞ ôïõ óÞìåñá åßíáé 0.

Áêïëïõèïýí Ýîé äõáäéêÜ øçößá ôá ïðïßá åßíáé:

 l Ôï åðåßãïí (U: Urgent), ôï ïðïßï ðñïóäéïñßæåé ôçí ýðáñîç åðåéãüíôùí äåäï-
ìÝíùí, üðùò óÞìáôá åëÝã÷ïõ, äéáêïðôéêÜ óôïé÷åßá, ÷áñáêôÞñåò åëÝã÷ïõ ïèü-
íçò êôë.

 l Ç åðéâåâáßùóç (Á: Acknowledge), ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá äçëþóåé üôé
ç óýíäåóç áðïêáôáóôÜèçêå.

 l Ôï ôÝëïò ìçíýìáôïò (P: Push), ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá äçëþóåé ôïí

Ó÷Þìá 5.27: Ôï ðáêÝôï TCP
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ôåñìáôéóìü ôïõ ìçíýìáôïò.

 l Ç åðáíåêêßíçóç (R: Reset), ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá áðïêáôáóôÞóåé
ìéá ÷áìÝíç óýíäåóç.

 l Ç áðïêáôÜóôáóç (S: Syn), ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá áðïêáôáóôÞóåé ìéá
ëáíèáóìÝíç óýíäåóç.

 l Ôï ôÝëïò (F: Fin), ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá äçëþóåé ôï ôÝëïò ôçò áðï-
óôïëÞò ôùí äåäïìÝíùí.

ü Ôï ðåäßï ðáñÜèõñï (window). Eßíáé 16 äõáäéêþí øçößùí êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé
ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò ñïÞò ôùí äåäïìÝíùí.

ü Ôï ðåäßï Ýëåã÷ïò áèñïßóìáôïò (checksum). Eßíáé 16 äõáäéêþí øçößùí êáé
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò ïñèüôçôáò ôùí äåäïìÝíùí.

ü Ôï ðåäßï åðåßãïí äåßêôçò (urgent pointer). Eßíáé 16 äõáäéêþí øçößùí, êáé ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé ãéá íá åíôïðéóôåß ï ðñþôïò ÷áñáêôÞñáò äåäïìÝíùí ìåôÜ áðü áõôÜ
ðïõ Ý÷ïõí ÷áñáêôçñéóôåß ùò åðåßãïíôá.

ü Ôï ðåäßï åðéëïãÝò (ïptions). Åßíáé ìåôáâëçôïý ìÞêïõò êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá
ðñïóäéïñßóåé äéÜöïñåò ëåéôïõñãßåò ðïõ áðáéôïýíôáé áðü ôï TCP, üðùò ãéá ðáñÜ-
äåéãìá ôï ìÝãéóôï ìÞêïò ôçò ìïíÜäáò äåäïìÝíùí ðñùôïêüëëïõ ìåôáöïñÜò (ÔPDU).

ü Ôï ðåäßï óõìðëÞñùóç äåäïìÝíùí (padding data). Xñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá óõ-
ìðëçñþóåé ôï ðñïçãïýìåíï ðåäßï, Ýôóé þóôå áõôü íá ãßíåé 32 äõáäéêþí øç-

ößùí, êáé Ý÷åé ðÜíôá ôéìÞ 0.

ü Ôï ðåäßï äåäïìÝíá (data). Eßíáé ìÝñïò ôùí ðñáãìáôéêþí äåäïìÝíùí ðïõ óôÝë-

íåé ï Ýíáò çëåêôñïíéêüò õðïëïãéóôÞò óôïí Üëëï.

5.6.3.3.2 Ðñùôüêïëëï äéáãñÜììáôïò äåäïìÝíùí ÷ñÞóôç

Ôï ðñùôüêïëëï äéáãñÜììáôïò äåäïìÝíùí ÷ñÞóôç (UDP: User Datagram Protocol)
åßíáé êáé áõôü Ýíá âáóéêü ðñùôüêïëëï ìåôáöïñÜò ðáêÝôùí äéêôýïõ. Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ôïõ ðñùôïêüëëïõ áõôïý åßíáé ôá áêüëïõèá:

ü Åßíáé ìç âáóéóìÝíï óôç óýíäåóç (connectionless). Áõôü óçìáßíåé üôé ôï  ðáêÝôï
UDP ðïõ óôÝëíåôáé áðü Ýíá ðñüãñáììá óå ïëüêëçñï ôï äßêôõï Ý÷åé ôçí åëðßäá
üôé èá êáôáëÞîåé óôïí ðñïïñéóìü ôïõ êáé üôé èá öôÜóåé óôç óùóôÞ óåéñÜ.

ü Èåùñåßôáé áðëü óôçí õëïðïßçóÞ ôïõ.

ü Äåí ðñïóöÝñåé ìç÷áíéóìïýò áîéïðéóôßáò êáé åëÝã÷ïõ ñïÞò.

Ôï UDP ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå êÜðïéåò åöáñìïãÝò, üðùò ç NFS (Network File System)
ãéá äéá÷åßñéóç áñ÷åßùí äéêôýïõ êáé ç TFTP (Trivial File Transfer Protocol) ãéá ìåôáöï-
ñÜ áñ÷åßùí, óôéò ïðïßåò ç ßäéá ç åöáñìïãÞ áðïöáóßæåé íá êáôáâÜëåé ôçí åðéðëÝïí
ðñïóðÜèåéá ðñïêåéìÝíïõ íá åêôåëåóôåß ðñüóèåôïò Ýëåã÷ïò êáé ðáñáêïëïýèçóç ôùí
óöáëìÜôùí, Ýôóé þóôå íá åðùöåëçèåß áðü ôç ìåãáëýôåñç ôá÷ýôçôá êáé ôç ìéêñüôåñç

åðéâÜñõíóç ôïõ UDP.

Åðßóçò ôï UDP ÷ñçóéìïðïéåßôáé óõ÷íÜ ãéá ìçíýìáôá åêðïìðÞò (broadcast
messages), üôáí äåí õðÜñ÷åé êÜðïéïò óõãêåêñéìÝíïò ôåëéêüò áðïäÝêôçò, ìðïñåß üìùò
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Ó÷Þìá 5.28: Ôï ðáêÝôï UDP

íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé óå åöáñìïãÝò óôéò ïðïßåò ï áðïóôïëÝáò åßíáé äéáôåèåéìÝíïò
íá áðïäå÷ôåß êÜðïéá åðéðëÝïí åóùôåñéêÞ åðéâÜñõíóç, ãéá íá åîáóöáëßóåé ôçí áîéüðé-
óôç ðáñÜäïóç, êÜôé ôï ïðïßï óõíôåëåß ôåëéêÜ óôç ìåßùóç ôçò óõíïëéêÞò åðéâÜñõíóçò

ôïõ ðñùôïêüëëïõ.

Óôï ó÷Þìá 5.28 ðáñïõóéÜæåôáé ç äïìÞ åíüò ðáêÝôïõ UDP ðïõ Ý÷åé ìÞêïò 64 Kbytes

êáé áðïôåëåßôáé áðü ôá áêüëïõèá ðåäßá:

ü Ôá ðåäßá èýñá áöåôçñßáò (source port) êáé èýñá ðñïïñéóìïý (destination
port). ÁíáöÝñïíôáé óôïí áñéèìü ôçò èýñáò ðïõ áíôé-
óôïé÷åß óôçí ôñÝ÷ïõóá åöáñìïãÞ.

ü Ôï ðåäßï ìÞêïò åðéêåöáëßäáò (header length). Eßíáé
16 äõáäéêþí øçößùí êáé ðñïóäéïñßæåé ôï ìÝãåèïò ôïõ
ðáêÝôïõ, óõìðåñéëáìâáíïìÝíçò êáé ôçò åðéêåöáëßäáò.

ü Ôï ðåäßï Ýëåã÷ïò áèñïßóìáôïò (checksum). Eßíáé 16
äõáäéêþí øçößùí, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò
ïñèüôçôáò ôùí äåäïìÝíùí êáé åßíáé ðñïáéñåôéêü.

ü Ôï ðåäßï äåäïìÝíá (data). ÐåñéëáìâÜíåé ìÝñïò ôùí
ðñáãìáôéêþí äåäïìÝíùí.

5.6.3.4  Åðßðåäï åöáñìïãÞò

ÅðÜíù áðü ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò óôï ìïíôÝëï TCP/IP åßíáé ôï åðßðåäï åöáñìï-
ãÞò (application layer). Äåí õðÜñ÷ïõí óôï ìïíôÝëï TCP/IP ôá åðßðåäá óõíüäïõ êáé
ðáñïõóßáóçò üðùò óôï OSI, ðïõ Ýôóé êé áëëéþò, üðùò Ý÷åé äåßîåé ç Ýùò ôþñá åìðåé-
ñßá, åëÜ÷éóôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé. Óôï åðßðåäï åöáñìïãÞò õðÜñ÷ïõí ðïëëÜ åõñÝùò
äéáäåäïìÝíá ðñùôüêïëëá, üðùò ôï ðñùôüêïëëï åîïìïßùóçò ôåñìáôéêïý (terminal
emulator protocol), ãíùóôü êáé ùò Telnet, ðïõ åðéôñÝðåé
óå êÜðïéïí ÷ñÞóôç íá óõíäåèåß áðü ôïí õðïëïãéóôÞ ôïõ
ìå êÜðïéï áðïìáêñõóìÝíï ìç÷Üíçìá, ôï ðñùôüêïëëï
ìåôáöïñÜò áñ÷åßùí (FTP: File Transfer Protocol), ðïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ìåôáöïñÜ áñ÷åßùí áðü Ýíáí õðïëï-
ãéóôÞ óå Ýíáí Üëëï, ôï ðñùôüêïëëï ìåôáöïñÜò áðëïý
ôá÷õäñïìåßïõ (SMTP: Simple Mail Transfer Protocol) ãéá
áðïóôïëÞ êáé ëÞøç çëåêôñïíéêÞò áëëçëïãñáößáò, ôï
ðñùôüêïëëï HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) ãéá
ìåôáöïñÜ éóôïóåëßäùí áðü ôï Äéáäßêôõï óôïí õðïëïãé-
óôÞ ìáò êáé ðïëëÜ Üëëá. Óôï ó÷Þìá 5.29 ðáñïõóéÜæï-
íôáé ôá ôÝóóåñá åðßðåäá ôïõ ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò TCP/
IP óå áíôéóôïé÷ßá ìå ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò ðïõ
åöáñìüæïíôáé óå êÜèå åðßðåäï ôïõ TCP/IP, êáèþò êáé
ôá åðßðåäá ôïõ ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò OSI.

Ó÷Þìá.5.29: Ó÷Ýóç åðéðÝäùí êáé ðñùôïêüëëùí óôï

ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP
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5.6.3.4.1  Ðñùôüêïëëï åîïìïßùóçò ôåñìáôéêïý

Ôï ðñùôüêïëëï åîïìïßùóçò ôåñìáôéêïý (Telnet) ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí åãêáôÜ-
óôáóç ìéáò óýíäåóçò ìå êÜðïéïí áðïìáêñõóìÝíï çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ. Ç ëåé-
ôïõñãßá ôïõ ðñùôïêüëëïõ áõôïý õëïðïéåßôáé ìÝóù ôçò áñ÷éôåêôïíéêÞò ðåëÜôçò - óôáè-
ìüò åîõðçñÝôçóçò. ¼ðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 5.30, ï  ðåëÜôçò Telnet ðñïóåããßæåôáé

ìÝóù ôïõ ëåéôïõñãéêïý óõóôÞìáôïò ôïõ ôïðéêïý õðïëïãéóôÞ ìå ôç âïÞèåéá ìéáò åöáñ-
ìïãÞò. Ôï Telnet ðñïóöÝñåé õðçñåóßåò ðïõ åðéôñÝðïõí óôï ÷ñÞóôç íá åðéêïéíùíÞóåé
(log on) ìå ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá åíüò áðïìáêñõóìÝíïõ çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ

êáé íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôá åãêáôåóôçìÝíá ðñïãñÜììá-
ôÜ ôïõ, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôïí åðåîåñãáóôÞ êåéìÝ-
íïõ Þ ôçí çëåêôñïíéêÞ áëëçëïãñáößá ôïõ.

¼ëåò ïé åíôïëÝò ôïõ ÷ñÞóôç ðåñíïýí ìÝóù ôïõ ôïðé-
êïý ëåéôïõñãéêïý óõóôÞìáôïò óôïí ðåëÜôç Ôelnet êáé

óôç óõíÝ÷åéá ìÝóù ôïõ ìïíôÝëïõ TCP óôï óôáèìü åîõ-
ðçñÝôçóçò Telnet, äçëáäÞ óôï áðïìáêñõóìÝíï ìç÷Ü-
íçìá. Ìå ôïí ßäéï ôñüðï ôá áðïôåëÝóìáôá åðéóôñÝöï-
íôáé óôïí ðåëÜôç Telnet êáé ìÝóù ôïõ ôïðéêïý ëåéôïõñ-
ãéêïý óõóôÞìáôïò óôï ÷ñÞóôç.

Ôá äýï ðñùôüêïëëá Telnet, ôïõ ðåëÜôç êáé ôïõ
óôáèìïý åîõðçñÝôçóçò, åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò
÷ñçóéìïðïéþíôáò åíôïëÝò ðïõ åßíáé êùäéêïðïéçìÝíåò

óå Ýíá ðñüôõðï ôï ïðïßï ïíïìÜæåôáé äßêôõï íïçôïý
ôåñìáôéêïý (NVT: Network Virtual Terminal). Ãéá íá
áðïäïèïýí ïé åíôïëÝò áõôÝò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï óý-
íïëï ôùí ÷áñáêôÞñùí ASCII. ¼ëá ôá äåäïìÝíá åéóü-
äïõ êáé åîüäïõ ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôçí åðéêïéíùíßá ôùí
äýï ïìüôéìùí ðñùôïêüëëùí ðåëÜôç êáé óôáèìïý åîõ-

ðçñÝôçóçò ìåôáöÝñïíôáé ðñïò ìßá êáôåýèõíóç ìå
óåéñÝò ÷áñáêôÞñùí ASCII. Áí ôá äýï ìç÷áíÞìáôá äå
÷ñçóéìïðïéïýí ôï ßäéï óýíïëï ÷áñáêôÞñùí, ôüôå ôá
áíôßóôïé÷á ðñùôüêïëëá Telnet ìåôáöÝñïõí ìáæß ôïõò
êáé ôçí ðëçñïöïñßá ãéá ôçí áíôéóôïß÷éóç (mapping) ôùí

äýï óõíüëùí, áíáëáìâÜíïíôáò Ýôóé êáé ôï ñüëï ôïõ åðéðÝäïõ ðáñïõóßáóçò ôïõ ìï-

íôÝëïõ áíáöïñÜò OSI.

5.6.3.4.2 Ðñùôüêïëëï ìåôáöïñÜò áñ÷åßùí

Ôï ðñùôüêïëëï ìåôáöïñÜò áñ÷åßùí (FTP: File Transfer Protocol) åðéôñÝðåé ôçí
ðñüóâáóç êáé ôç äéá÷åßñéóç åíüò áðïìáêñõóìÝíïõ óôáèìïý åîõðçñÝôçóçò áñ÷åßùí
(file server). Ç ëåéôïõñãßá êáé áõôïý ôïõ ðñùôïêüëëïõ õëïðïéåßôáé ìÝóù ôçò áñ÷éôåêôï-
íéêÞò ðåëÜôçò - óôáèìüò åîõðçñÝôçóçò. ¼ðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 5.31, ï ðåëÜôçò
FTP ðñïóåããßæåôáé ìÝóù ôïõ ëåéôïõñãéêïý óõóôÞìáôïò ôïõ ôïðéêïý õðïëïãéóôÞ åßôå

Ó÷Þìá 5.30: Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ ðåëÜôçò - óôáèìüò

åîõðçñÝôçóçò óôçí õðçñåóßá ðñïóïìïßùóçò

ôåñìáôéêïý (Telnet)
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Ó÷Þìá 5.31: Áñ÷éôåêôïíéêÞ ðåëÜôçò - óôáèìüò åîõðçñÝôçóçò FTP

áðåõèåßáò åßôå ìå ôç âïÞèåéá ìéáò åöáñìïãÞò. Ôï
ftp ðñïóöÝñåé õðçñåóßåò ðïõ åðéôñÝðïõí óôï ÷ñÞ-
óôç íá äéá÷åéñéóôåß Ýíá óýóôçìá áñ÷åßùí ðïõ âñß-

óêåôáé óå Ýíáí áðïìáêñõóìÝíï çëåêôñïíéêü õðï-
ëïãéóôÞ. Áíáëõôéêüôåñá, ï ÷ñÞóôçò ìðïñåß íá äåé
ôç äïìÞ ôïõ áðïìáêñõóìÝíïõ óõóôÞìáôïò áñ-
÷åßùí, íá äéáãñÜøåé, íá ìåôïíïìÜóåé, íá äçìéïõñ-
ãÞóåé, íá ìåôáöÝñåé áñ÷åßá êáé ãåíéêÜ íá ÷ñçóéìï-
ðïéÞóåé üëåò ôéò ëåéôïõñãßåò åíüò óõóôÞìáôïò áñ-

÷åßùí.

Ï ðåëÜôçò FTP åðéôñÝðåé óôï ÷ñÞóôç íá ïñßóåé

ôç äïìÞ ôùí áñ÷åßùí êáé ôïí ôýðï ôùí äåäïìÝíùí
ôá ïðïßá åìðëÝêïíôáé óôéò ôõ÷üí äéåñãáóßåò ôïõ.
Ôñåéò ôýðïé äåäïìÝíùí åßíáé óôç äéÜèåóç ôïõ ÷ñÞ-
óôç:

ü äõáäéêÜ øçößá óôáèåñïý ìÞêïõò,

ü êåßìåíï (text ASCII êáé EBCDIC),

ü äõáäéêÜ øçößá ìåôáâëçôïý ìÞêïõò.

Íá óçìåéùèåß üôé óå Ýíáí áðïìáêñõóìÝíï óôáèìü åîõðçñÝôçóçò áñ÷åßùí ìðïñïýí

íá Ý÷ïõí ðñüóâáóç ìÝóù FTP ðåñéóóüôåñïé ôïõ åíüò ÷ñÞóôåò, üðùò Üëëùóôå öáßíå-
ôáé êáé óôï ó÷Þìá 5.31.

5.6.3.4.3 Ðñùôüêïëëï ìåôáöïñÜò
áðëïý ôá÷õäñïìåßïõ

Ôï çëåêôñïíéêü ôá÷õäñïìåßï, ãíùóôüôåñï êáé ùò
e-mail, åßíáé ç ðéï äéáäåäïìÝíç õðçñåóßá ðïõ ðñï-

óöÝñïõí ôá äßêôõá. Ôá ôïðéêÜ óõóôÞìáôá çëåêôñï-
íéêïý ôá÷õäñïìåßïõ Ýêáíáí ôçí åìöÜíéóÞ ôïõò ôáõ-
ôü÷ñïíá ìå ôçí åìöÜíéóç ôùí äéêôýùí çëåêôñïíéêþí
õðïëïãéóôþí. ¹ôáí èÝìá ÷ñüíïõ íá åðåêôáèåß áõôÞ
ç õðçñåóßá êáé óôá äéáóõíäåäåìÝíá äßêôõá. Ôï ðñù-
ôüêïëëï ìåôáöïñÜò áðëïý ôá÷õäñïìåßïõ (SMTP:

Simple Mail Transfer Protocol) åßíáé Ýíá ðñùôüêïëëï
ðïõ äéá÷åéñßæåôáé ôç ìåôáöïñÜ ôïõ çëåêôñïíéêïý ôá-
÷õäñïìåßïõ óå áðïìáêñõóìÝíïõò çëåêôñïíéêïýò
õðïëïãéóôÝò êáé äßêôõá. Íá óçìåéùèåß üôé ôï SMTP
äå äéá÷åéñßæåôáé ôï çëåêôñïíéêü ôá÷õäñïìåßï ÷ñç-
óôþí ðïõ óõíäÝïíôáé óå Ýíá ôïðéêü äßêôõï, áöïý

áõôü åßíáé áñìïäéüôçôá ôïõ ôïðéêïý óõóôÞìáôïò çëå-
êôñïíéêïý ôá÷õäñïìåßïõ. Äéá÷åéñßæåôáé üìùò ôçí åîù-
ôåñéêÞ áëëçëïãñáößá ôïõ ôïðéêïý äéêôýïõ, óå óõ- Ó÷Þìá 5.32: Ó÷Ýóç SMTP êáé ôïðéêïý óõóôÞìáôïò

çëåêôñïíéêïý ôá÷õäñïìåßïõ
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íåñãáóßá ðÜíôá ìå ôï ôïðéêü óýóôçìá. Ç ó÷Ýóç ôïõ SMTP êáé ôïõ ôïðéêïý óõóôÞìá-
ôïò çëåêôñïíéêïý ôá÷õäñïìåßïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 5.32.

Ï ôõðéêüò ó÷åäéáóìüò ôïõ çëåêôñïíéêïý ôá÷õäñïìåßïõ ðñïûðïèÝôåé ìéá ïõñÜ åéóü-
äïõ, ìéá ïõñÜ åîüäïõ, ìéá äéåðáöÞ ìåôáîý ôïõ ôïðéêïý óõóôÞìáôïò êáé ôïõ SMTP,
êáèþò êáé ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ ðåëÜôçò - óôáèìüò åîõðçñÝôçóçò ôïõ SMTP. Ï ðåëÜôçò

SMTP åßíáé õðåýèõíïò ãéá ôçí áðïóôïëÞ ôçò áëëç-
ëïãñáößáò, åíþ ï óôáèìüò åîõðçñÝôçóçò SMTP åß-
íáé õðåýèõíïò ãéá ôç ëÞøç ôçò.

Ôï ôïðéêü óýóôçìá áëëçëïãñáößáò ðáñÝ÷åé ðÜíôá
óôï ÷ñÞóôç Ýíá êïõôß áëëçëïãñáößáò (mailbox), óôï
ïðïßï ï ÷ñÞóôçò ìðïñåß íá áðïèçêåýóåé ôçí áëëç-
ëïãñáößá ôïõ, áëëÜ êáé íá ôçí áíáêáëÝóåé ïðïôå-
äÞðïôå ôï åðéèõìÞóåé. ̧ íá êïõôß áëëçëïãñáößáò ÷á-

ñáêôçñßæåôáé áðü äýï ðåäßá, ôï ôïðéêü ðåäßï (local
part) êáé ôï ãåíéêü ðåäßï (global part). Ôï ðñþôï åß-
íáé óõíÞèùò Ýíá üíïìá ðïõ ðáñáðÝìðåé óôï ÷ñÞóôç êáé åßíáé ìïíáäéêü óôï ôïðéêü
óýóôçìá ôá÷õäñïìåßïõ. Ôï äåýôåñï ðáñáðÝìðåé óôï üíïìá ôïõ ïñãáíéóìïý óôïí
ïðïßï áíÞêåé ï ÷ñÞóôçò êáé åßíáé ìïíáäéêü óå üëï ôï Äéáäßêôõï. Ôá äýï ðåäßá ÷ùñßæï-
íôáé ìå ôï óýìâïëï @. ̧ íá ðáñÜäåéãìá äéåýèõíóçò çëåêôñïíéêïý ôá÷õäñïìåßïõ öáß-

íåôáé óôï ó÷Þìá 5.33.

Ïé óçìáíôéêüôåñåò ëåéôïõñãßåò ôïõ SMTP åßíáé ïé åîÞò:

ü Ï êáèïñéóìüò ôçò ìïñöÞò (format) ôçò çëåêôñïíéêÞò áëëçëïãñáößáò, þóôå
íá äéáóöáëéóôåß üôé ç ìïñöÞ åßíáé êáôáíïçôÞ êáé áðü ôá äýï ìÝñç ðïõ åðéêïé-

íùíïýí.

ü Ç ìåôáöïñÜ ôçò çëåêôñïíéêÞò áëëçëïãñáößáò áðü ôç ìßá äéÜôáîç óôçí Üëëç.

¼óïí áöïñÜ ôç ìïñöÞ, óÞìåñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðïëëÜ ðñïãñÜììáôá çëåêôñïíé-
êïý ôá÷õäñïìåßïõ. Åßíáé ðïëý óõ÷íü öáéíüìåíï äýï çëåêôñïíéêïß õðïëïãéóôÝò ðïõ

áíôáëëÜóóïõí ìçíýìáôá áëëçëïãñáößáò íá ÷ñçóéìïðïéïýí äéáöïñåôéêÝò åöáñìï-
ãÝò çëåêôñïíéêïý ôá÷õäñïìåßïõ. Ìåôáîý ôùí äýï åöáñìïãþí ôï ñüëï ôïõ ìåôáöñá-
óôÞ ðáßæåé ôï SMTP, þóôå ôá ìçíýìáôá íá åßíáé êáôáíïçôÜ êáé óôéò äýï åöáñìïãÝò.

Ç ìïñöÞ ôïõ çëåêôñïíéêïý ôá÷õäñïìåßïõ áðáñôßæåôáé áðü äýï ìÝñç, ôçí åðéêåöá-
ëßäá (header) êáé ôï êõñßùò óþìá (body). Ôá äýï áõôÜ ìÝñç áðïôåëïýíôáé áðü Ýíá
óýíïëï ãñáììþí êåéìÝíïõ ASCII ìå ìéá êåíÞ ãñáììÞ åíäéÜìåóá, þóôå íá îå÷ùñß-
æïõí. ÊÜèå ãñáììÞ óôçí åðéêåöáëßäá ðåñéÝ÷åé ìéá ëÝîç - êëåéäß (keyword), ðïõ áêï-
ëïõèåßôáé áðü ìéá óåéñÜ áëöáñéèìçôéêþí ìå ìéá äéðëÞ ôåëåßá åíäéÜìåóá, ãéá íá îå÷ù-

ñßæïõí. ÊÜðïéåò ëÝîåéò - êëåéäéÜ åßíáé õðï÷ñåùôéêÝò, åíþ Üëëåò åßíáé ðñïáéñåôéêÝò.
Ìéá ôõðéêÞ åðéêåöáëßäá èá ìðïñïýóå íá áðïôåëåßôáé áðü ôéò ðáñáêÜôù ãñáììÝò:

TO: ¼íïìá ðáñáëÞðôç, ð.÷. tsili@aua.gr

FROM: ¼íïìá áðïóôïëÝá, ð.÷. alexiou@cti.gr

CC: Áíôßãñáöá óå Üëëïõò ðáñáëÞðôåò

Ó÷Þìá 5.33: Äéåýèõíóç

çëåêôñïíéêïý ôá÷õäñïìåßïõ
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SUBJECT: Ôßôëïò ìçíýìáôïò

DATE: Çìåñïìçíßá áðïóôïëÞò

Ôï êõñßùò óþìá ðåñéÝ÷åé ôï ìÞíõìá ðïõ áðïóôÝëëåôáé óôïí ðáñáëÞðôç.

Ç äåýôåñç ëåéôïõñãßá ôïõ SMTP åßíáé ç ìåôáöïñÜ ôïõ çëåêôñïíéêÞò áëëçëïãñá-
ößáò. Áðü ôç óôéãìÞ ðïõ ôï ìÞíõìá åßíáé Ýôïéìï íá áðïóôáëåß óôïí ðáñáëÞðôç, ôï
ôïðéêü óýóôçìá áëëçëïãñáößáò åëÝã÷åé ôï üíïìá ôïõ ðáñáëÞðôç, ãéá íá äéáðéóôþ-

óåé áí ðñüêåéôáé ãéá êÜðïéïí ôïðéêü ç åîùôåñéêü ÷ñÞóôç. Óôçí ðñþôç ðåñßðôùóç ç
áëëçëïãñáößá äéåêðåñáéþíåôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ôïðéêïý óõóôÞìáôïò, åíþ óôç äåý-
ôåñç ðåñßðôùóç ôï ìÞíõìá óôÝëíåôáé óôçí ïõñÜ åîüäïõ, ðñïêåéìÝíïõ íá äéåêðå-
ñáéùèåß áðü ôïí SMTP ðåëÜôç.

5.6.3.4.4  Õðçñåóßåò êáôáëüãïõ

Óå Ýíá ïðïéïäÞðïôå ôçëåðéêïéíùíéáêü óýóôçìá åßíáé áðáñáßôçôï íá õðÜñ÷ïõí õðç-
ñåóßåò êáôáëüãïõ, ìå óêïðü ôç äéåõêüëõíóç ôçò åðéêïéíùíßáò ìåôáîý ôùí ÷ñçóôþí.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôçí ÅëëÜäá ïé ÷ñÞóôåò ôïõ ôçëåöùíéêïý óõóôÞìáôïò ÷ñçóéìïðïéïýí
ôéò õðçñåóßåò êáôáëüãïõ, ôï ãíùóôü 131, ãéá íá âñïõí ôï ôçëÝöùíï êÜðïéïõ óõíäñï-
ìçôÞ ìå ôïí ïðïßï èÝëïõí íá åðéêïéíùíÞóïõí. Áíôßóôïé÷á, ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/
IP Ý÷åé ôç äéêÞ ôïõ õðçñåóßá êáôáëüãïõ, ç ïðïßá åßíáé ãíùóôÞ ùò óýóôçìá ïíïìá-
óßáò ðåñéï÷þí (DNS: Domain Name System). Ç áíôßóôïé÷ç õðçñåóßá óôï ìïíôÝëï áíá-
öïñÜò OSI ïíïìÜæåôáé êáôÜëïãïò ×.500.

Ôï óýóôçìá ïíïìáóßáò ðåñéï÷þí õéïèåôÞèçêå ôï 1984, ãéá íá áðïôåëÝóåé ôç óýì-
âáóç ïíïìáóßáò ôïõ Äéáäéêôýïõ ðïõ èá ÷ñçóßìåõå ãéá ôçí áíôéóôïß÷éóç äéåõèýíóåùí

ÉÑ óå ïíüìáôá óõóêåõþí. Ó÷åäéÜóôçêå áðü ôïí Paul Mockapetris êáé ðåñéãñÜöåôáé
ùò ìéá «éåñáñ÷éêÞ êáé êáôáíåìçìÝíç âÜóç äåäïìÝíùí ïíïìÜôùí». Ç éåñáñ÷éêÞ äïìÞ
ôïõ DNS îåêéíÜ ìå ôç âáóéêÞ ðåñéï÷Þ (root domain), ðïõ óõìâïëßæåôáé óõíÞèùò ìå
ìßá êïõêêßäá (.), üðùò öáßíåôáé óôçí áíåóôñáììÝíç äåíäñïåéäÞ äïìÞ ôïõ ó÷Þìáôïò
5.34. ÊÜôù áðü ôç âáóéêÞ ðåñéï÷Þ õðÜñ÷ïõí ïé ðåñéï÷Ýò áíþôáôïõ åðéðÝäïõ (top-
level domains), óôéò ïðïßåò ðåñéëáìâÜíïíôáé óÞìåñá ïé áñ÷éêÝò åðôÜ ðåñéï÷Ýò áõôïý

ôïõ åðéðÝäïõ êáé ðåñéï÷Ýò ðïõ ðñïóôÝèçêáí áñãüôåñá, Ýôóé þóôå íá ìðïñïýí íá
öéëïîåíçèïýí óôï Äéáäßêôõï äéÜöïñåò ãåùãñáöéêÝò ðåñéï÷Ýò. Ïé åðôÜ áñ÷éêÝò ðå-
ñéï÷Ýò áíþôáôïõ åðéðÝäïõ Þôáí óáöÝóôáôá ó÷åäéáóìÝíåò ãéá ôéò Ç.Ð.Á. êáé åßíáé ïé
áêüëïõèåò:

ü .com åìðïñéêïß (commercial) ïñãáíéóìïß, üðùò ç Hewlett-Packard (hp.com)
êáé ç Microsoft (microsoft.com).

ü .edu åêðáéäåõôéêïß (educational) ïñãáíéóìïß, üðùò ôï ÐáíåðéóôÞìéï Berkeley
ôçò Êáëéöüñíéá (berkeley.edu) êáé ôï ÐáíåðéóôÞìéï Stanford (stanford.edu).

ü .gov êõâåñíçôéêÝò (government) õðçñåóßåò, üðùò ôï Ãñáöåßï ôïõ ðñïÝäñïõ
ôùí Ç.Ð.Á. (whitehouse.gov).

ü .mil óôñáôéùôéêÝò (military) õðçñåóßåò, üðùò ôï Ãåíéêü Åðéôåëåßï Íáõôéêïý ôùí
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Ç.Ð.Á. (navy.mil).

ü .net ïñãáíéóìïß äéêôýùóçò (networking), üðùò ôï InterNIC (internic.net).

ü .ïrg ìç åìðïñéêïß ïñãáíéóìïß (organizations), üðùò ç áìåñéêáíéêÞ äçìüóéá
ñáäéïöùíßá National Public Radio (npr.org).

ü .int äéåèíåßò (international) ïñãáíéóìïß, üðùò ôï ÍÁÔÏ (nato.int).

Ïé ïíïìáóßåò ôùí äéÜöïñùí ãåùãñáöéêþí ðåñéï÷þí ðïõ ðñïóôÝèçêáí ó� áõôÝò ôéò
ðåñéï÷Ýò áíþôáôïõ åðéðÝäïõ áíôéóôïé÷ïýí óôéò äéåèíåßò óõíôìÞóåéò ôçò ïíïìáóßáò

êÜèå êñÜôïõò, üðùò åßíáé ãéá ðáñÜäåéãìá: gr ãéá ôçí ÅëëÜäá, uk ãéá ôç Âñåôáíßá, au
ãéá ôçí Áõóôñáëßá ê.ï.ê.

¸íá áðü ôá ìåãÜëá ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ DNS åßíáé üôé õëïðïéåßôáé óå êáôáíåìçìÝíç
âÜóç äåäïìÝíùí. Ðñüêåéôáé ãéá ìéá óýìâáóç ïíïìáóßáò, ç ïðïßá üìùò äåí åðéäÝ÷å-
ôáé äõíáìéêÝò áëëáãÝò. Áõôü óõíéóôÜ ôáõôü÷ñïíá êáé ôï ìåãáëýôåñï ìåéïíÝêôçìá
ôïõ DNS, áöïý áðáéôåßôáé ðïëýò ÷ñüíïò ðñïêåéìÝíïõ ïé åíçìåñþóåéò Þ ïé ìåôáâïëÝò
ôçò âÜóçò äåäïìÝíùí íá åíåñãïðïéçèïýí óôïõò êüìâïõò ôïõ Äéáäéêôýïõ.

5.6.3.4.5 Ðñùôüêïëëï ìåôáöïñÜò õðåñêåéìÝíïõ

Ç áëìáôþäçò áíÜðôõîç ôïõ Äéáäéêôýïõ ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ïöåßëåôáé êáôÜ êýñéï

ëüãï óôçí åõåëéîßá ôïõ, ç ïðïßá óå ìåãÜëï âáèìü åßíáé áðïôÝëåóìá ôçò ÷ñÞóçò ôïõ
ðñùôïêüëëïõ ìåôáöïñÜò õðåñêåéìÝíïõ (HTTP: HyperÔext Transfer Protocol). To
ðñùôüêïëëï áõôü êáèïñßæåé ôïí ôñüðï ìåôáöïñÜò ôùí äåäïìÝíùí õðåñêåéìÝíïõ ìÝóù
ôùí äéêôýùí TCP/IP. Ôá äåäïìÝíá õðåñêåéìÝíïõ äéáìïñöþíïíôáé ìÝóù ôçò ãëþóóáò
ìïñöïðïßçóçò õðåñêåéìÝíïõ (HTML: HyperÔext Markup Language). Ìéá óåëßäá
õðåñêåéìÝíïõ ìðïñåß íá Ý÷åé äåóìïýò (óõíäÝóåéò) ìå Üëëåò óåëßäåò õðåñêåéìÝíïõ,

åðéôñÝðïíôáò Ýôóé óôçí ßäéá óåëßäá íá ðåñéÝ÷åé ãñáöéêÜ, êåßìåíï, áñ÷åßá Þ÷ïõ, âß-
íôåï êôë. ÅéäéêÜ ðñïãñÜììáôá, ïé öõëëïìåôñçôÝò ðáãêüóìéïõ éóôïý (WEB-browsers),
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìÝóù ôïõ HTTP, þóôå íá ìðïñåß êáíåßò íá äåé HTML óåëßäåò.

Ó÷Þìá 5.34: Ç éåñáñ÷éêÞ äïìÞ ôïõ DNS

ÓÞìåñá ãíùóôïß öõëëïìåôñç-

ôÝò åßíáé ïé Netscape 4.x ôçò

Netscape êáé Internet Explorer

5.x ôçò Microsoft, åíþ õðÜñ-

÷ïõí êáé áñêåôïß Üëëïé ëéãü-

ôåñï ãíùóôïß.
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ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Ðñùôüêïëëï åëÝã÷ïõ ìåôáöïñÜò / ðñùôüêïëëï Äéáäéêôýïõ (TCP/IP),

åðßðåäï ðñüóâáóçò äéêôýïõ, åðßðåäï Äéáäéêôýïõ, åðßðåäï ìåôáöïñÜò,
åðßðåäï åöáñìïãÞò, äéåýèõíóç IP, ìïíÜäá äåäïìÝíùí ðñùôïêüëëïõ
åöáñìïãÞò, ðñùôüêïëëï åîïìïßùóçò ôåñìáôéêïý (Telnet), ðñùôüêïëëï
ìåôáöïñÜò áñ÷åßùí (FTP), ðñùôüêïëëï ìåôáöïñÜò áðëïý ôá÷õäñïìåßïõ
(SMTP), õðçñåóßåò êáôáëüãïõ, óýóôçìá ïíïìáóßáò ðåñéï÷þí (DNS), ðñù-
ôüêïëëï ìåôáöïñÜò õðåñêåéìÝíïõ (HTTP), äåóìüò, ãëþóóá ìïñöïðïßç-

óçò õðåñêåéìÝíïõ (HTML).
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ÌÜèçìá 5.7: Óýãêñéóç ôùí ìïíôÝëùí
áíáöïñÜò TCP/IP êáé OSI

5.7.1 ÅéóáãùãÞ
Óõãêñßíïíôáò ôá äýï ìïíôÝëá áíáöïñÜò, OSI êáé TCP/IP, åßíáé áðáñáßôçôï íá äéåõ-

êñéíéóôåß üôé äå óõãêñßíïíôáé ôá ðñùôüêïëëá ðïõ ëåéôïõñãïýí óôá äéÜöïñá åðßðåäá
ôùí ìïíôÝëùí. ÂÝâáéá ç ïíïìáóßá ôïõ ìïíôÝëïõ TCP/IP ðáñáðÝìðåé óôá äýï êõñéüôå-
ñá ðñùôüêïëëá ðïõ âñßóêïíôáé óôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò êáé óôï åðßðåäï Äéáäéêôýïõ

áíôßóôïé÷á êáé áõôüò ßóùò åßíáé Ýíáò ëüãïò óýã÷õóçò.

ÁñêåôÝò åßíáé ïé ïìïéüôçôåò áëëÜ êáé ïé äéáöïñÝò ôùí äýï ìïíôÝëùí, ïé óçìáíôéêü-

ôåñåò áðü ôéò ïðïßåò ðáñïõóéÜæïíôáé óôç óõíÝ÷åéá.

5.7.2 Ïìïéüôçôåò
ü Êáé ôá äýï ìïíôÝëá áíáöïñÜò  ðåñéãñÜöïíôáé õðü ìïñöÞ åðéðÝäùí.

ü Óå êÜèå åðßðåäï äñïõí êÜðïéá ðñùôüêïëëá, ðïõ áíáöÝñïíôáé êáé ùò ðñùôü-

êïëëá ôïõ áíôßóôïé÷ïõ åðéðÝäïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò ôïõ
ìïíôÝëïõ TCP/IP ìðïñïýìå íá óõíáíôÞóïõìå äýï ðñùôüêïëëá, üðùò Þäç Ý÷ïõ-
ìå áíáöÝñåé, ôï TCP êáé ôï UDP. ¢ñá ç áíôéóôïé÷ßá ðñùôïêüëëùí - åðéðÝäùí
äåí åßíáé ìïíïóÞìáíôá ïñéóìÝíç.

ü ÓõíÞèùò êÜèå åðßðåäï  ðåñéëáìâÜíåé ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá ðñùôüêïëëá. Ôï
ðïéï ðñùôüêïëëï èá ÷ñçóéìïðïéçèåß åîáñôÜôáé áðü ôéò áðáéôÞóåéò ôùí ÷ñç-
óôþí êáé ôçò åöáñìïãÞò ðïõ åðéëÝãïõí ãéá íá åðéêïéíùíÞóïõí.

ü Êáé óôá äýï ìïíôÝëá áíáöïñÜò ôá ðñùôüêïëëá ôùí õøçëüôåñùí åðéðÝäùí áðü
ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò (ôïõ åðéðÝäïõ ìåôáöïñÜò óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ) åßíáé
áíåîÜñôçôá áðü ôï äßêôõï ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá åðéôåõ÷èåß ç åðéêïéíùíßá.

5.7.3 ÄéáöïñÝò
ÐáñÜ ôéò ïìïéüôçôåò ôùí äýï ìïíôÝëùí áíáöïñÜò õðÜñ÷ïõí êáé óçìáíôéêÝò äéá-

öïñÝò, ïé ïðïßåò ðáñïõóéÜæïíôáé óôç óõíÝ÷åéá.

ü Ç ðåñéãñáöÞ ôïõ OSI èåùñåßôáé ðëçñÝóôåñç áðü áõôÞí ôïõ TCP/IP, áí êáé óôçí
ðïñåßá áðïäåß÷ôçêå üôé êáé óôï OSI õðÞñ÷áí åëëåßøåéò ïé ïðïßåò Ýðñåðå íá óõ-
ìðëçñùèïýí. Ç ìåãáëýôåñç ðñïóöïñÜ ôïõ OSI åßíáé ôï ãåãïíüò üôé êÜíåé Ýíá
óáöÞ äéá÷ùñéóìü áíÜìåóá óôéò Ýííïéåò ôçò õðçñåóßáò, ôçò äéåðáöÞò êáé ôïõ
ðñùôïêüëëïõ. Óôï TCP/IP ï äéá÷ùñéóìüò áõôüò äåí åßíáé åõäéÜêñéôïò. Áí êáé
Ýãéíáí áñêåôÝò ðñïóðÜèåéåò ðñïêåéìÝíïõ íá ïñéïèåôçèïýí óáöÝóôåñá ïé Ýí-
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íïéåò áõôÝò, äåí õðÞñîå óçìáíôéêÞ âåëôßùóç. Ï ëüãïò ðïõ ðáñïõóéÜæåôáé áõôÞ
ç äéáöïñÜ óôá äýï ìïíôÝëá åßíáé ï åîÞò: ôï ìïíôÝëï OSI ðñþôá ðåñéãñÜöôçêå
áðü ôïõò åéäéêïýò êáé ìåôÜ ãñÜöôçêáí ôá ðñùôüêïëëá êáé üëï ôï ó÷åôéêü ëïãé-

óìéêü ðïõ áöïñïýóå ôç ëåéôïõñãßá ôùí äéåðáöþí êáé ôùí õðçñåóéþí ðïõ ðñï-
óöÝñïíôáé. Áíôßèåôá, óôçí ðåñßðôùóç ôïõ TCP/IP ôá ðñÜãìáôá áêïëïýèçóáí
äéáöïñåôéêÞ ðïñåßá. Ðñþôá äçìéïõñãÞèçêáí ôá ðñùôüêïëëá, ôá ïðïßá âÝâáéá
ðñÜãìáôé Ýêáíáí ôç äïõëåéÜ ôïõò, êáé ìåôÜ, ìå âÜóç ôá õðÜñ÷ïíôá ðñùôüêïë-
ëá, äçìéïõñãÞèçêå ôï ìïíôÝëï. Áõôü öõóéêÜ åß÷å ðëåïíåêôÞìáôá áëëÜ êáé ìåéï-
íåêôÞìáôá.

ü Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ TCP/IP äåí õðÞñîå ðñüâëçìá óõìöùíßáò ðñùôïêüëëùí -
ìïíôÝëïõ, êáèþò ôï ìïíôÝëï ðåñéãñÜöôçêå ìå âÜóç ôá õðÜñ÷ïíôá ðñùôüêïë-

ëá, ìå áðïôÝëåóìá áõôÜ íá ôáéñéÜæïõí (åê ôùí õóôÝñùí) áðüëõôá óôï ìïíôÝ-
ëï. ÂÝâáéá, üðùò ðñïáíáöÝñèçêå, óôï TCP/IP äåí õðÜñ÷åé óáöÞò äéá÷ùñé-
óìüò áíÜìåóá óôéò Ýííïéåò ôïõ ðñùôïêüëëïõ, ôçò äéåðáöÞò êáé ôçò õðçñå-
óßáò.

ü Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ OSI ôï ìïíôÝëï ðåñéãñÜöôçêå êÜíïíôáò óáöÞ äéá÷ùñéóìü
óôéò Ýííïéåò ðïõ õéïèåôÞèçêáí áðü ôá ðñùôüêïëëá. Ùóôüóï ç áíõðáñîßá êÜ-
ðïéùí Ýôïéìùí ðñùôïêüëëùí ôá ïðïßá èá ðñïóäéüñéæáí (åê ôùí ðñïôÝñùí) ìå
áêñßâåéá ôïí ïñéóìü ôïõ ìïíôÝëïõ åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôï ìïíôÝëï ðïõ äçìéïõñ-

ãÞèçêå íá åßíáé áñêåôÜ ãåíéêü. ¼ôáí ëïéðüí õëïðïéÞèçêáí äßêôõá ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýóáí ëåéôïõñãéêÜ ôï ìïíôÝëï OSI, ôüôå åìöáíßóôçêáí ôá ðñïâëÞìáôá, ôá
ïðïßá Ýãéíå ðñïóðÜèåé íá åðéëõèïýí ìå ôçí åðÝ-
êôáóç, ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò, ôïõ ïñéóìïý êáé
ôçò ëåéôïõñãéêüôçôáò ôïõ ìïíôÝëïõ. Ãéá ðáñÜäåéã-
ìá, áñ÷éêÜ ôï OSI óôï åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝ-

íùí áíáöåñüôáí ìüíï óå äßêôõá óçìåßïõ ðñïò
óçìåßï êáé äåí åß÷å ëÜâåé õðüøç ôïõ ôá äßêôõá
åêðïìðÞò, ôá ïðïßá åìöáíßóôçêáí óôï ðñïóêÞ-
íéï áñãüôåñá. ̧ ôóé ëïéðüí ðñïóôÝèçêå Ýíá õðïå-
ðßðåäï (sub-layer) óôï åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝ-
íùí ôï ïðïßï áó÷ïëåßôáé ìå ôá äßêôõá åêðïìðÞò.

ü Ìéá óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí äýï ìïíôÝ-
ëùí åßíáé áõôÞ ôïõ áñéèìïý ôùí åðéðÝäùí ôïõò

(ó÷Þìá 5.35). Óôï OSI Ý÷ïõìå åðôÜ åðßðåäá, åíþ
óôï TCP/IP ôÝóóåñá. Ç ÷ñÞóç ôùí åðôÜ åðéðÝ-
äùí êñßíåôáé óÞìåñá õðåñâïëéêÞ,  ôçí åðï÷Þ
üìùò ðïõ ãéíüôáí ç óõæÞôçóç ãéá ôçí ðåñéãñá-
öÞ ôïõ ìïíôÝëïõ OSI ç óõãêåêñéìÝíç ëýóç öáé-
íüôáí ç êáëýôåñç. Óçìåéþíåôáé üôé ç âñåôáíéêÞ ðñüôáóç ðåñéãñáöÞò åíüò ìï-

íôÝëïõ ðÝíôå åðéðÝäùí ôåëéêÜ äåí åõäïêßìçóå. Ç ëýóç ôùí åðôÜ åðéðÝäùí âñÞ-
êå ðñüóöïñï Ýäáöïò, áöïý åêåßíç ôçí åðï÷Þ ç IBM êõñéáñ÷ïýóå áðüëõôá
óôï ÷þñï êáé åß÷å Þäç êáôáóêåõÜóåé Ýíá ðñùôüêïëëï åðôÜ åðéðÝäùí, ôï ãíù-
óôü SNA (ÌÜèçìá 5.1). Ç åðéôñïðÞ ðïõ åß÷å õðü ôçí åõèýíç ôçò ôçí ðåñéãñáöÞ
ôïõ íÝïõ ìïíôÝëïõ êáé ðïõ áðïôåëïýíôáí áðü åêðñïóþðïõò ôçò âéïìç÷áíßáò,

Ó÷Þìá 5.35: Óýãêñéóç åðéðÝäùí ôùí ìïíôÝëùí

áíáöïñÜò OSI êáé TCP/IP
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ôçò ôçëåöùíßáò, ôùí ìåãÜëùí åôáéñåéþí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí, äéÜöïñùí
äéåèíþí ïñãáíéóìþí ðïõ Ý÷ïõí Þäç áíáöåñèåß, êáèþò êáé áðü åêðñïóþðïõò
êñáôþí, äåí êáôÜöåñå íá ðåñéãñÜøåé Ýíá ìïíôÝëï äéáöïñåôéêü áðü ôï ìïíôÝ-

ëï ôçò IBM, êõñßùò áðü ôï öüâï ìÞðùò áõôü áðïôý÷åé êáé ç IBM ãßíåé ç áðüëõ-
ôç êõñßáñ÷ïò ôïõ ÷þñïõ. ÅîÜëëïõ ôï ìïíôÝëï TCP/IP äåí åß÷å áêüìá äåßîåé ôçí
ðñáãìáôéêÞ ôïõ äýíáìç. ̧ ôóé ëïéðüí ç åðéôñïðÞ ðåñéÝãñáøå Ýíá ìïíôÝëï êï-
íôÜ óôá ðñüôõðá ôçò IBM, ìå óêïðü íá ãßíåé åõêïëüôåñá Ýíá ðáãêüóìéï ðñüôõ-
ðï, ôï ïðïßï üìùò íá åëÝã÷åôáé áðü Ýíáí ïõäÝôåñï êáé ìç êåñäïöüñï ïñãáíé-
óìü, üðùò ï ISO, êáé ü÷é áðü ìßá êáé ìüíï åôáéñåßá.

ü Ôï åðßðåäï óõíüäïõ ôïõ OSI Ý÷åé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ðïëý ìéêñÞ åöáñìïãÞ,
åíþ ôï åðßðåäï ðáñïõóßáóçò áðïõóéÜæåé åíôåëþò áðü ôéò ðåñéóóüôåñåò åöáñ-

ìïãÝò, ðñÜãìá ðïõ äéêáéþíåé áõôïýò ðïõ õðïóôÞñéæáí ôçí ðåñéãñáöÞ åíüò
ìïíôÝëïõ ìå ëéãüôåñá åðßðåäá, üðùò ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP, óôï ïðïßï
êáé ôá äýï áõôÜ åðßðåäá áðïõóéÜæïõí.

ü Áíôßèåôá áðü ôï OSI, ôï TCP/IP äåí êÜíåé óáöÞ äéá÷ùñéóìü ìåôáîý ôïõ öõóé-
êïý åðéðÝäïõ êáé ôïõ åðéðÝäïõ ãñáììÞò äåäïìÝíùí. Áõôü üìùò áðïôåëåß ìåéï-
íÝêôçìá ãéá ôï TCP/IP, áöïý ôá äýï áõôÜ åðßðåäá åßíáé åíôåëþò äéáöïñåôéêÜ
êáé ï äéá÷ùñéóìüò ôïõò åßíáé áðáñáßôçôïò. Ôï åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝíùí
áó÷ïëåßôáé ìå ôçí ïñéïèÝôçóç ôùí ðáêÝôùí êáé ôçí áîéüðéóôç ìåôÜäïóÞ ôïõò,

åíþ ôï öõóéêü åðßðåäï áó÷ïëåßôáé ìå ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ìÝóïõ ìåôÜäïóçò.

ü Óôï åðßðåäï äéêôýïõ ôï OSI õðïóôçñßæåé ôüóï ôçí ðñïóáíáôïëéóìÝíç üóï êáé ôç

ìç ðñïóáíáôïëéóìÝíç óôç óýíäåóç åðéêïéíùíßá. ¼ìùò óôï åðßðåäï ìåôáöï-
ñÜò õðïóôçñßæåé ìüíï ôçí ðñïóáíáôïëéóìÝíç óôç óýíäåóç åðéêïéíùíßá. Áíôßèå-
ôá, ôï ìïíôÝëï TCP/IP õðïóôçñßæåé óôï åðßðåäï Äéáäéêôýïõ ìüíï ôç ìç ðñïóá-
íáôïëéóìÝíç óôç óýíäåóç åðéêïéíùíßá, åíþ õðïóôçñßæåé êáé ôïõò äýï ôñüðïõò
åðéêïéíùíßáò óôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò.

ü Ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí äýï ìïíôÝëùí åíôïðßæåôáé êáé óôçí éêáíüôçôá êÜèå ìïíôÝ-
ëïõ íá ðåñéãñÜöåé äéáöïñåôéêÝò ïéêïãÝíåéåò ðñùôïêüëëùí ðïõ äåí áíÞêïõí ó�
áõôü. Ç ðåñéãñáöÞ, ãéá ðáñÜäåéãìá, ôïõ SNA ôçò IBM ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ìï-

íôÝëï TCP/IP åßíáé áäýíáôç, áöïý ôï ìïíôÝëï TCP/IP äçìéïõñãÞèçêå ãéá íá ðå-
ñéãñÜøåé óõãêåêñéìÝíá ðñùôüêïëëá. Áíôßèåôá, ôï OSI åßíáé Ýíá ãåíéêü ìïíôÝëï
áíáöïñÜò, ìÝóá áðü ôï ïðïßï ìðïñïýí íá ðåñéãñáöïýí êáé íá õëïðïéçèïýí êáé
Üëëåò óôïßâåò ðñùôïêüëëùí.

ü Ôï TCP/IP Ýôõ÷å åõñýôåñçò áðïäï÷Þò áðü ôïí êüóìï ôùí åðéêïéíùíéþí óå óý-
ãêñéóç ìå ôï OSI. Ïé áéôßåò áõôÞò ôçò áðïäï÷Þò ðïéêßëëïõí, ðåñéëçðôéêÜ üìùò
ïé óðïõäáéüôåñåò áðü áõôÝò åßíáé ïé áêüëïõèåò:

l Ôï OSI ðñïóðÜèçóå íá áíáðôõ÷èåß, üôáí ôï TCP/IP ÷ñçóéìïðïéïýíôáí Þäç
áðü üëï ó÷åäüí ôï öÜóìá ôïõ áêáäçìáúêïý ÷þñïõ.

l ÄåäïìÝíçò ôçò áíáëõôéêÞò ðåñéãñáöÞò ôïõ OSI êáé ôïõ óáöÞ äéá÷ùñéóìïý
ðïõ Ýêáíå ìåôáîý ôùí åííïéþí ôïõ ðñùôïêüëëïõ, ôçò äéåðáöÞò êáé ôçò õðç-
ñåóßáò, ïé ðñþôåò åöáñìïãÝò ðïõ ãñÜöôçêáí óôá ðëáßóéá ôïõ ìïíôÝëïõ

Þôáí ðïëýðëïêåò êáé äýó÷ñçóôåò. Áíôßèåôá, ôá ðñùôüêïëëá ôïõ TCP/IP, êáé
åéäéêüôåñá ôá äýï âáóéêÜ ðñùôüêïëëÜ ôïõ, ôï TCP êáé ôï IP, Þôáí êáëï-
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ãñáììÝíá êáé åý÷ñçóôá.

l Ïé åöáñìïãÝò ïé âáóéóìÝíåò óôï ìïíôÝëï TCP/IP Þôáí êáé åßíáé äùñåÜí
äéáèÝóéìåò óôïõò ÷ñÞóôåò õðïëïãéóôþí, ïé ïðïßïé ìðïñïýí ãñÞãïñá êáé
åýêïëá íá ôéò ÷ñçóéìïðïéïýí êáé íá ôéò åíóùìáôþíïõí óôá äßêôõá ôùí õðï-

ëïãéóôþí ôïõò.

l Ôï OSI, åíþ äåí Ý÷åé ôçí êáèïëéêÞ áðïäï÷Þ ðïõ áðïëáìâÜíåé ôï ìïíôÝëï

TCP/IP óôï ÷þñï ôùí åìðïñéêþí äéêôýùí õðïëïãéóôþí, üðùò ôï Äéáäßêôõï
êáé ôá Åíäïäßêôõá äéÜöïñùí åôáéñåéþí êáé ïñãáíéóìþí, åíôïýôïéò óõíå÷ßæåé
íá áðïôåëåß ÷ñÞóéìï åêðáéäåõôéêü åñãáëåßï ãéá ôçí åîåñåýíçóç êáé ôç ìåëÝ-
ôç ôùí äéêôýùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

ÄéåðáöÞ, õðçñåóßá, OSI, TCP/IP, ðñüôõðá áíáöïñÜò, óõóôÜóåéò.
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Áíáêåöáëáßùóç
Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, ìå ôçí áëìáôþäç áíÜðôõîç ôùí åðéêïéíùíéþí, ï ó÷åäéáóìüò

êáé ç ëåéôïõñãßá ôùí äéêôýùí õðïëïãéóôþí âáóßóôçêå ü÷é ìüíï óôçí áíÜðôõîç ôïõ
õëéêïý, üðùò óõíÝâáéíå êáôÜ ôá ðñþôá ÷ñüíéá, áëëÜ êáé ôïõ ëïãéóìéêïý. Ãéá íá ìåéù-
èåß ç ðïëõðëïêüôçôá êáé íá ïñãáíùèåß êáëýôåñá ç üëç ëåéôïõñãßá, ôï ëïãéóìéêü ó÷å-
äéÜóôçêå õðü ìïñöÞ åðéðÝäùí Þ óôñùìÜôùí (layers), ôá ïðïßá äïìïýíôáé äéáäï÷éêÜ

ôï Ýíá åðÜíù óôï Üëëï. Ç åðéêïéíùíßá åëÝã÷åôáé áðü ïñéóìÝíïõò êáíüíåò, ôá ðñùôü-
êïëëá åðéêïéíùíßáò, ðïõ åíåñãïðïéïýíôáé óôá áíôßóôïé÷á åðßðåäá ôùí óõíäåüìåíùí
÷ñçóôþí.

ÓÞìåñá õðÜñ÷ïõí ðïëëÝò êáôçãïñßåò ðñùôïêüëëùí, ôá ïðïßá ôáîéíïìïýíôáé áíÜ-
ëïãá ìå ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, ôç óêïðéìüôçôÜ ôïõò êáé ðïëëÝò öïñÝò ôïí êáôáóêåõá-
óôÞ ôïõò. Ïé ëåéôïõñãßåò ôùí ðñùôïêüëëùí åíôïðßæïíôáé êõñßùò óôçí êáôÜôìçóç êáé
óôçí åðáíáóýíèåóç ôùí ìçíõìÜôùí, óôçí  åíèõëÜêùóç, óôç äéåõèõíóéïäüôçóç, óôïí
Ýëåã÷ï óýíäåóçò, óôïí Ýëåã÷ï ñïÞò, óôïí Ýëåã÷ï óöáëìÜôùí, óôçí ôìçìáôïðïßçóç,

óôçí ðñïôåñáéüôçôá êáé ôÝëïò óôçí áóöÜëåéá.

ÊÜèå åðßðåäï ðñïóöÝñåé ðñùôïãåíåßò õðçñåóßåò óôï áìÝóùò õøçëüôåñï áðü áõôü

åðßðåäï ìÝóù ìéáò äéåðáöÞò. Ïé äéåðáöÝò ôùí åðéðÝäùí åßíáé áõôÝò ðïõ êáèïñßæïõí
ôçí ðïéüôçôá ôçò åðéêïéíùíßáò êáé ãé� áõôü åßíáé óçìáíôéêü íá ïñßæïíôáé ìå åõêñßíåéá
áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò. Ïé õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñåé Ýíá åðßðåäï óôï áìÝóùò
õøçëüôåñï áðü áõôü äéáêñßíïíôáé óå õðçñåóßåò ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç
(COSs: Connection Oriented Services) êáé óå õðçñåóßåò ìç ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç
óýíäåóç (CLSs: ConnectionLess Services).

Ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò äéáóýíäåóçò áíïéêôþí óõóôçìÜôùí (OSI - RM: Open Systems
Interconnection - Reference Model) áêïëïõèåß êáé áõôü ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ êáôÜ óôñþ-

ìáôá Þ åðßðåäá êáé áíáðôý÷èçêå áðü ôï ÄéåèíÞ Ïñãáíéóìü Ôõðïðïßçóçò (ISO:
International Standards Organization). ÏíïìÜóôçêå Ýôóé, ãéáôß áðïôÝëåóå ôç âÜóç áíá-
öïñþí êáé ôï ðëáßóéï êáèïñéóìïý ôùí ðñïôýðùí äéáóýíäåóçò áíïéêôþí óõóôçìÜ-
ôùí. ÅìöáíÞò óôü÷ïò ôùí äçìéïõñãþí ôïõ ìïíôÝëïõ áõôïý Þôáí ç äõíáôüôçôá åðé-
êïéíùíßáò ôùí óõóôçìÜôùí ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáí áðü äéáöïñåôéêïýò êáôáóêåõáóôÝò êáé
ç õðïóôÞñéîç åöáñìïãþí êáôáíåìçìÝíçò åðåîåñãáóßáò, áíåîÜñôçôá áðü ôï  ÷ñçóé-

ìïðïéïýìåíï õëéêü êáé ëïãéóìéêü.

Ôï OSI õëïðïéåß Ýíá óýíïëï åðôÜ åðéðÝäùí áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ÷áìçëüôåñï (åðßðåäï

1) êáé ðñï÷ùñþíôáò ðñïò ôï õøçëüôåñï (åðßðåäï 7). Ôá åðôÜ áõôÜ åðßðåäá åßíáé ôï
åðßðåäï 1 Þ öõóéêü åðßðåäï, ôï åðßðåäï 2 Þ åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝíùí, ôï åðßðåäï 3
Þ åðßðåäï äéêôýïõ, ôï åðßðåäï 4 Þ åðßðåäï ìåôáöïñÜò, ôï åðßðåäï 5 Þ åðßðåäï óõíüäïõ,
ôï åðßðåäï 6 Þ åðßðåäï ðáñïõóßáóçò êáé ôÝëïò ôï åðßðåäï 7 Þ åðßðåäï åöáñìïãÞò.

Ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP (Transmission Control Protocol /Internet Protocol)
åßíáé ìéá åíáëëáêôéêÞ ðñüôáóç óôï OSI, ðïõ óÞìåñá Ý÷åé êõñéáñ÷Þóåé óå ðáãêüóìéï
åðßðåäï, áöïý ÷ñçóéìïðïéåß ôï Äéáäßêôõï. ÄçìéïõñãÞèçêå ãéá íá õðïóôçñßîåé ôçí åðé-
êïéíùíßá ôïõ ARPANET, åíüò äéêôýïõ ðïõ ðñïçãÞèçêå ôïõ Äéáäéêôýïõ êáé ðïõ áñãü-

ôåñá ìåôåîåëß÷èçêå óôç ìïñöÞ ðïõ ãíùñßæïõìå óÞìåñá. Êáé áõôü ôï ìïíôÝëï áíáöï-
ñÜò áêïëïõèåß ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ êáôÜ óôñþìáôá, õëïðïéþíôáò üìùò Ýíá óýíïëï
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ôåóóÜñùí åðéðÝäùí. Ôá åðßðåäá áõôÜ åßíáé ôï åðßðåäï 1 Þ åðßðåäï ðñüóâáóçò äé-
êôýïõ, ôï åðßðåäï 2 Þ åðßðåäï Äéáäéêôýïõ, ôï åðßðåäï 3 Þ åðßðåäï ìåôáöïñÜò êáé
ôÝëïò ôï åðßðåäï 4 Þ åðßðåäï åöáñìïãÞò.

Ôá ðñùôüêïëëá ôïõ TCP/IP óôï åðßðåäï åöáñìïãÞò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá
êáé åßíáé áõôÜ ðïõ åðéôñÝðïõí óôï ÷ñÞóôç íá ùöåëçèåß áðü ôéò õðçñåóßåò ðïõ ðñï-

óöÝñåé ôï Äéáäßêôõï. Ôá êõñéüôåñá áðü áõôÜ åßíáé ôï ðñùôüêïëëï åîïìïßùóçò ôåñ-
ìáôéêïý (Telnet), ôï ðñùôüêïëëï ìåôáöïñÜò áñ÷åßùí (FTP: File Transfer Protocol), ôo
ðñùôüêïëëï ìåôáöïñÜò áðëïý ôá÷õäñïìåßïõ (SMTP: Simple Mail Transfer Protocol),
ôï ðñùôüêïëëï ìåôáöïñÜò õðåñêåéìÝíïõ ê.Ü. Ôá ìïíôÝëá áíáöïñÜò OSI êáé TCP/IP
ðáñïõóéÜæïõí ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá, ðïõ ïöåßëïíôáé êõñßùò óôï ÷ñüíï
åìöÜíéóÞò ôïõò, êáèþò êáé óôçí ðñïóðÜèåéá ðïõ Ýãéíå áðü ôïõò õðïóôçñéêôÝò êÜèå

ìïíôÝëïõ ðñïêåéìÝíïõ íá åðéêñÜôçóåé óôçí ðáãêüóìéá êïéíüôçôá.

Ç áëìáôþäçò áíÜðôõîç ôùí ôçëåðéêïéíùíéáêþí êáé ôùí ðëçñïöïñéáêþí óõóôçìÜ-

ôùí äçìéïýñãçóå ôçí áíÜãêç åðéíüçóçò ðñïôýðùí êïéíþò áðïäåêôþí áðü ôç äéåèíÞ
êïéíüôçôá. Ïé ïëïÝíá êáé ìåãáëýôåñåò áðáéôÞóåéò ôùí ÷ñçóôþí ãéá åðéêïéíùíßá ïäÞ-
ãçóáí ôïõò ïñãáíéóìïýò ðïõ Þôáí õðåýèõíïé ãéá ôç äçìéïõñãßá ôùí äéåèíþí ðñïôý-
ðùí íá åîåôÜóïõí ôñüðïõò ãéá ôçí áðü êïéíïý áíÜðôõîÞ ôïõò, óýìöùíá ìå óõãêå-
êñéìÝíïõò êáíüíåò óôïõò ïðïßïõò èá óôçñßæïíôáí ïé äéÜöïñïé êáôáóêåõáóôÝò. Óôü-
÷ïò ôïõò Þôáí ç åîáóöÜëéóç ôçò óõìâáôüôçôáò ìåôáîý ôùí óõóôçìÜôùí ðïõ áíá-

ðôýóóïíôáí áðü ôéò äéÜöïñåò êáôáóêåõáóôéêÝò åôáéñåßåò, þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç
ìåôáîý ôïõò åðéêïéíùíßá êáé êáô� åðÝêôáóç ç åðéêïéíùíßá ìåôáîý ôùí ÷ñçóôþí.
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ÅñùôÞóåéò
1. Ôé åßíáé ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò;

2. Ðïéåò åßíáé ïé ëåéôïõñãßåò ôùí ðñùôïêüëëùí åðéêïéíùíßáò;

3. Ôé åßíáé äéåðáöÞ êáé ôé õðçñåóßá;

4. Ðïéá åßíáé ôá êýñéá åßäç õðçñåóéþí ðïõ ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé Ýíá åðßðåäï;

5. Íá ðåñéãñÜøåéò ðåñéëçðôéêÜ ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò äéáóýíäåóçò áíïéêôþí óõ-
óôçìÜôùí  (OSI).

6. Íá ðåñéãñÜøåéò ðåñéëçðôéêÜ ôéò êýñéåò ëåéôïõñãßåò ôùí åðôÜ åðéðÝäùí ôïõ OSI.

7. Íá ðåñéãñÜøåéò ðåñéëçðôéêÜ ôç ìåôÜäïóç ôùí äåäïìÝíùí äéáìÝóïõ ôïõ OSI.

8. Ðïéïé åßíáé ïé êõñéüôåñïé äéåèíåßò ïñãáíéóìïß ôõðïðïßçóçò êáé ðïéï ôï áíôéêåßìå-
íü ôïõò;

9. Íá ðåñéãñÜøåéò ðåñéëçðôéêÜ ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò TCP/IP.

10. Íá ðåñéãñÜøåéò ðåñéëçðôéêÜ ôéò êýñéåò ëåéôïõñãßåò ôùí åðéðÝäùí ôïõ TCP/IP.

11. Ðïéåò åßíáé ïé êõñéüôåñåò äéáöïñÝò êáé ïìïéüôçôåò ôùí ìïíôÝëùí áíáöïñÜò

OSI êáé TCP/IP;


